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  :أسئلة التعليلات والتفسير العلمي ) ٢
١−��V&א�f�W��LA:���t�[@<C&א�f<>א�.� �

لأن النخاع الشوآي هو المرآز الرئيسي للأفعال الانعكاسية وتقوم المادة الرمادية بهذه الوظيفѧة   
، فتѧѧتم هѧѧذه الأفعѧѧال بطريقѧѧة آليѧѧة لا   وتوجѧѧد فѧѧي الحبѧѧل الشѧѧوآي آلاف مѧѧن الأقѧѧواس الانعكاسѧѧية   

إرادية سريعة بعيداً عن تدخل مراآز الإرادة أو الشعور فѧي المѧخ حتѧى لا تسѧتغرق وقتѧاً أطѧول       
  .في الاستجابة للمؤثر على أن يعلم به المخ بعد تمامه بزمن قصير 

٢�−��l@�K7א���d7א��µu��µK?��tא�kA
�Ö8<א��µKE��.�W¥��א� �
  :تية وذلك للأسباب الآ 
وجѧѧود حويصѧѧلات تشѧѧابكية فѧѧي الأزرار تحѧѧوي هѧѧذه الحويصѧѧلات النѧѧاقلات الكيميائيѧѧة مثѧѧل     –أ     

  .الأستيل آولين والنور أدرينالين وهذه المواد لها دور آبير في نقل السيال العصبي 
وجود مضخة الكالسيوم في غشاء الخليѧة تعمѧل علѧى إدخѧال أيونѧات الكالسѧيوم داخѧل الخليѧة          –ب   

  .بب انفجار عدد آبير من الحويصلات العصبية فتتحرر منها الناقلات الكيميائية فتس
وجود المستقبلات الخاصة بالناقلات الكيميائية على أغشѧية الزوائѧد الشѧجيرية حيѧث تلتصѧق       –ج   

هѧѧذه النѧѧاقلات الكيميائيѧѧة بالمسѧѧتقبلات الخاصѧѧة بهѧѧا ممѧѧا يѧѧؤدي إلѧѧى إثѧѧارة أغشѧѧية الزوائѧѧد           
ة الاتصال وتغير من نفاذية تلك الأغشѧية لأيونѧات الصѧوديوم والبوتاسѧيوم     الشجيرية في نقط

لإزالة اسѧتقطابها فيعبѧر بѧذلك السѧيال العصѧبي جسѧم الخليѧة العصѧبية ثѧم محورهѧا إلѧى خليѧة             
  .عصبية جديدة 

٣−��loj9א���K���tא�L�K	¹�lp¥Tא��K���tא�L�j��¥X#א.� �
ينمو ويتجه رأسياً إلى أسفل في التربة فѧي اتجѧاه    الجذر موجب الانتحاء الأرضي لأن الجذر*   

الجاذبية الأرضية وذلك بسبب تباين نمو جانبي الجذر للتوزيѧع غيѧر المتماثѧل للأوآسѧينات فѧي      
جانبي الجذر ، فعند وضع النبات أفقياً تتراآم الأوآسѧينات فѧي الجانѧب السѧفلي لكѧل مѧن الجѧذر        

الجانب السفلي للجذر إلى تعطѧل نمѧو واسѧتطالة     والساق ، ويؤدي زيادة ترآيز الأوآسينات في
هذا السطح في الوقت الذي تستمر فيه خلايѧا السѧطح العلѧوي فѧي النمѧو والاسѧتطالة ممѧا يѧؤدي         

  .إلى انحناء طرف الجذر إلى أسفل 
لأن الجذر ينمو متجهاً بعيداً عن الضوء وذلك بسبب تبѧاين  .. والجذر سالب الانتحاء الضوئي *     

ي الجѧѧѧذر للتوزيѧѧѧع غيѧѧѧر المتماثѧѧѧل للأوآسѧѧѧينات فѧѧѧي جѧѧѧانبي الجѧѧѧذر حيѧѧѧث أن تجمѧѧѧع نمѧѧѧو جѧѧѧانب
الأوآسينات في الجانب المظلم مѧن الجѧذر يمنѧع اسѧتطالة الخلايѧا فѧي هѧذا الجانѧب بينمѧا تسѧتمر           

  .خلايا الجانب المضاد في النمو فينتحي الجذر بعيداً عن الضوء 
٤−��ME�8<א��MEA%א�g���ë�f����K�E���W�j�.� �

ولذلك فإن غياب حبيبات نسل أحيانѧاً مѧن   . ( يُعتقد أنها غذاء مدخر تستهلكه الخلية أثناء نشاطها  
  ) .جسم خلية عصبية معناه أنها استهلكته لأداء أنشطتها المختلفة 

٥−�ME�8<א��K�u%א�·��g�¥�ME�8<א��Zא�Y&א�ë�¡Y#א�·K@��¶Kא�����KDC��c�Kא���ªj<��t¹�g�?C��t� �
سيج العصبي يحتوي على نوع من الخلايا العصبية تُسمى الغراء العصبي تتميز بقدرتها لأن الن 

  .على الانقسام فتساهم في تعويض الأجزاء المقطوعة في بعض الخلايا العصبية 
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٦−�»jA<א��c8Cא��K�u��¥W��h��ME	K��¹�M�¥�Y����ME����.�¥W��K�u�א�c8C�א��<lA��h�א¢K>��t�ë�א& �
ه الانتفاخѧѧات الѧѧدور الرئيسѧي فѧѧي الحرآѧѧات الخاصѧة بهѧѧذا النبѧѧات حيѧث تقѧѧوم بѧѧدور    حتѧى تلعѧѧب هѧذ   

المفاصل في الحرآة إذ يتقلص سطحها السѧفلي بѧاللمس أو الظѧلام فيѧؤدي إلѧى زيѧادة النفاذيѧة مѧن         
  .خلاياه فيخرج منها إلى الأنسجة المجاورة ومن ثم ترتخي ولكنها تستعيد الماء بعد زوال التنبيه 

٧−��� YÞ��W�W
¹��Ð8��M�Ð�
�Wo¹א¦�ME�8<א��MEA%א�g���h.� �
لزيѧѧادة مسѧѧاحة السѧѧطح العصѧѧبي المسѧѧتقبل للنبضѧѧات العصѧѧبية إذ أن معظѧѧم التنبيهѧѧات العصѧѧبية      

  .تدخل إلى جسم الخلية عن طريقها ، وبعضها يدخل من خلال جسم الخلية العصبية 
٨−��Ö8<א��µKE��.�¥¹Yp�£j�¹���Ï�א#¡jB����KC��f?�א� �

لكي يستعيد غشاء الليفة العصبية خواصه الفسيولوجية آما آانѧت فѧي وقѧت الراحѧة حتѧى يمكنѧه        
  .نقل سيال عصبي جديد 

٩−��M>A=&א�Ð��KDא�Ð;��h��ME�8<א���tKE��.א¥¹K3�א&=M>A��.�KE&K��	­Y�ë��fEqj�א� �
  .لأن الميالين يعتبر مادة عازلة  
١٠�–�ë�¼KBoא£�Y,�Ö8<א��µKE�
Î��M?:C�א��e�K7�א�>Ö8�א��W¹א��¸K"א�.� �
لأن التنبيهات العصبية تدخل إلى جسم الخلية العصبية عن طريق الزوائѧد الشѧجيرية بينمѧا تقѧوم      

  .الزوائد المحورية بنقل التنبيه العصبي بعيداً عن جسم الخلية عن طريق التشابك العصبي 
١١−�	Tא�gE:!�kA
�Z�Ð�	��.�j@א��g�Z���fB<��M�Ð�7א��Wo¹אZא��ç��¸¥j�
�W<��.�j��fE�.� �
  .لكي يتوقف عمله ويعود الغشاء إلى حالته أثناء الراحة  
١٢−��MEoK�	�ME7���M�u��®K�W�K��_Eå.� �
  . لحماية وتغذية خلايا المخ ، علماً بأن العنكبوتية تحمي المخ من الصدمات  
١٣−��Y7?��l�¥K%א�f@7א��h��Y�K��Ð���Y�Z#א�]���V&א.� �
  .لأنه يكون مغطى بالفص الجبهي والفص الجداري  
١٤−��fא�Wא��h��²jß�l�j7א��­K�Cא�.� �
  .بسبب احتوائه على قناة وسطية صغيرة تسمى القناة المرآزية  
١٥−��Ö8<א��«K7Cא���W�¹�l	K@<�tא�§j?א��Î�<�.� �
المنعكسѧѧة تѧѧتم علѧѧى    لأن معظѧѧم الوظѧѧائف العصѧѧبية يمكѧѧن تحليلهѧѧا إلѧѧى مجموعѧѧة مѧѧن الأفعѧѧال        

  .مستويات مختلفة بطريقة آلية لا إرادية سريعة تحت سيطرة النخاع الشوآي 
١٦−��M:E���N�E�¹�M��Y��MEAB<��Mא�W��§K��xא.� �

 إدراك المѧؤثر لمؤثرات الوسط خارجية آانت أو داخلية ثم  بالتنبهلأن هذه العملية المرآبة تبدأ   
  .بة تهدف إلى إحداث التكيف بين الجسم وظروف الوسط مناس الرد على المؤثر باستجابةثم 
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١٧−��f�¹�Z
�Äא��K���h��M��¹�M�jE���¥¹Yp�Mq¥K?א���£¹Îא���KC���·Wא���¨K<�¥א.� �
لأن ارتعاش البدن يولد قѧدراً مѧن الحѧرارة يكفѧي لأن يبعѧث الѧدفء فѧي الأنسѧجة حتѧى لا تتجمѧد            

  .من شدة الصقيع ) البروتوبلازم ( المادة الحية 
١٨−��M�@<C&א�µK<�w��l�EoYא��Z�Y&א�j��l�j7א��­K�Cא�.� �
لوجود المادة الرماديѧة التѧي تقѧوم بهѧذه الوظيفѧة آمѧا يوجѧد بالنخѧاع الشѧوآي آلاف مѧن الأقѧواس             

  .الانعكاسية 

fB��KD¦�א�:jא¥���−١٩�»¹K��B��.�>fB�א#KD¦�א�>Ö8�א� �
سيطر على العديѧد مѧن أعضѧاء الجسѧم الداخليѧة      لأن السيالات العصبية التي يحملها هذا الجهاز ت 

  .وتحدث فيها تغيرات تساعد الجسم على مجابهة الظروف الطارئة 

�@ME�א�>.��–�٢٠�ë��j9א���u�?����W�j�.� �
التѧي تتѧأثر بالضѧوء الخافѧت ،      العصيوهي نوعان الأول .. لأن هذه المستقبلات تتأثر بالضوء   

  .ضوء النهار وآذلك تميز الألوان والتي تتأثر ب المخاريطوالآخر 
٢١−��KD�&�WC
�ME����.�B@C\��¥¹א³����K�א& �

  .راجع إجابة السؤال السادس   
٢٢−���G���a�K	��j9��KDpY<��WC
�.dEp��M�W�א�>.� �

هذا يعتبر فعل منعكس تحت سيطرة النخاع الشوآي لحماية العين بسرعة فائقة من خطر أشعة   
  .الضوء الساطعة 

٢٣−���M<?א���¸X��WC
��K7=א���¥K���WC
�MCE<��M<?��ë�i�K:?�	t�ME�8<א��M>EAא���K7��W?.� �
بسبب حدوث تغيرات في نفاذية غشاء الخلية للأيونات مما يؤدي إلى اندفاع أيونات الصوديوم   

بكميات آبيرة إلى داخل الخلية وتندفع آميѧات قليلѧة مѧن أيونѧات البوتاسѧيوم خارجهѧا ، فيصѧبح        
  ) .عكس ما آان عليه وقت الراحة ( الخلية سالب الشحنة إذا قورن بداخلها  خارج
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  أسئلة عامة ومتنوعة
١−��¶jE	K�j¹א���¶j�£j8א���K�9��h
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      ѧي حرآѧتحكم فѧة تѧات  هي عبارة عن بوابات في غلاف الليفة العصبية تفتح وتغلق بطريقѧة أيون
مما يحافظ على الثبѧات النسѧبي لتوزيѧع هѧذه الأيونѧات داخѧل       ) الموجبة(الصوديوم والبوتاسيوم 
  .وخارج الليفة العصبية 

�Y���¹W���Ï�¡jè��W<�א���KD��f?�א��µKE�א�>Ö8�ë��M<?��h���K7�א�M>EA�؟�−٢>��cE�� �
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الفترة الزمنية التي لا يستجيب فيها غشاء الليفة العصبية لأي مؤثر مهما آانت  :فترة الجموح   
  .قوته

  .من الثانية  ٠.٠٠٣:  ٠.٠٠١من  :مدتها   
  .يستعيد خلالها الغشاء الخلوي خواصه الفسيولوجية حتى يتمكن من نقل سيال عصبي جديد  :أهميتها   
�K�K�א&V�א�−٣	�h
��Y8�á��X���L��.� �

  :ثلاثة أغشية تحيط بالمخ وتقوم بحمايته وتغذية خلاياه هي   
  .غشاء خارجي يبطن عظام الجمجمة  :الأم الجافية ) أ   
  .غشاء داخلي يلتصق بسطح المخ  :الأم الحنون ) ب   
  .ية الدماغ من الصدمات يملأ الفراغ  بين الغلافين ويتخلله سائل شفاف لحما :العنكبوتية ) ج   
٤−��l	K@<�tא�§j?א��LE�Y��K�¹�؟�·K��xא�g�Û�Ö8<א��«K7Cא���W�¹�K�.� �

  ) .القوس الانعكاسي(  :وحدة النشاط العصبي   
 –) واردة ( خليѧة عصѧبية حسѧية     –) عضѧو الإحسѧاس  ( المسѧتقبل   :ترآيب القѧوس المѧنعكس     

�) .مستجيب( عضو منفذ  –) صادرة( خلية عصبية حرآية –) رابطة(خلية عصبية موصلة  �
 & * & * & * & * & * & * & * & * & * & * & * & * & * & * & *&  

  :اختر الإجابة الصحيحة مع بيان السبب إن أمكن 
  .يحدث التنسيق والارتباط بين أعضاء الجسم في الإنسان بواسطة  -١

  )الدم والأوعية الدموية  – المراآز العصبية والأعصاب  -الأوآسينات    - الإنزيمات (   
  )خلية عصبية –محور اسطواني للخلية العصبية –زائدة شجيرية للخلية العصبية(الليفة العصبية تمثل  -٢
  : الحزمة العصبية تمثل  -٣

  )تجمع أجسام الخلايا العصبية  –محاور غير مغلفة  –مجموعة من الألياف العصبية المغلفة ( 
  :  ثر عليها الجهاز العصبي الذاتي الباراسمبثاوي ما عداجميع الغدد التالية يؤ -٤

  ) .الكبد  –نخاع الغدة الكظرية  –اللعابية  –المعدية  –البنكرياس ( 
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  .المحاور المغلفة بالميالين توصل السيالات العصبية أسرع من المحاور الغير مغلفة  -٥
  .بارة صحيحة لأن الميالين مادة موصلةالع) ب      .العبارة صحيحة لأن الميالين مادة عازلة ) أ   
  :آل مما يأتي يوضح فترة الجموح ما عدا أنها فترة زمنية  -٦

  .ثانية  ٠.٠٠٣و  ٠.٠٠١تتراوح بين ) ب    .لازمة لإخراج أيونات الصوديوم بالنقل النشط ) أ   
  .خواصه الفسيولوجية  يستعيد فيها الغشاء الخلوي) د               .يستجيب الغشاء فيها لأي مؤثر ) ج    
  :الغشاء الذي يقوم بحماية المخ من الصدمات هو  -٧

  )الغشاء العصبي  –الأم الجافية  –الأم العنكبوتية  –الأم الحنون (   
  :الهرمون الذي يفرز من نخاع الغدة الكظرية تحت تأثير الجهاز السمبثاوي هو  -٨

  )نفرين الإيب –الجاسترين  –الجلوآاجون  –الأنسولين (     
  ) .حسية وحرآية  –حسية أو حرآية  –حرآية  –حسية ( الأعصاب الشوآية تكون  -٩
  )عضلية –آلاهما معاً  –الحرآة  –الحس ( .. الجذر الظهري للعصب الشوآي يحتوي على ألياف  -١٠
١١-   ѧن أيونѧات الغشاء العصبي أثناء الراحة أآثر نفاذية لأيونات البوتاسيوم إلى الوسط الخارجي ع

  ) .مرة  ٣٠ –مرة  ٤٠ –مرة  ١٥ –مرات  ١٠.. ( الصوديوم حوالي 
  ) .الكلام  –السمع  –المشي  –الهضم  –التفكير .... ( يتحكم الجهاز العصبي الذاتي في  -١٢
    أي مما يلي لا يتدخل في عمل القوس الانعكاسي ؟ -١٣

  )أعضاء الاستجابة  –الحبل الشوآي  –قشرة المخ  –المستقبلات (
  :يقع مرآز اللعاب والعصارات الهاضمة في  -١٤

  ) النصفين الكرويين  –المخيخ  –قنطرة فارول  –النخاع المستطيل ( 
  :الخلايا العصبية التي تنقل السيال العصبي إلى المخ هي الخلايا  -١٥

  )لا شيء مما سبق  –الموصلة  –الحرآية  –الحسية ( 
 & * & * & * & * & * & * & * & * &*  & * & * & * & * & * & *&  
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