
 

 

  
  

  مخلوط متجانس الترآيب والخواص من مادتين أو أآثر غير متحدتين آيميائيا  -: المحلول
  فى المحلول أقل  بكميةهو المادة التى توجد  -: المذاب
  فى المحلول أآبر بكمية هو المادة التى توجد  - : المذيب

  
      

   
  

  أشهر المذيبات هو المــــاء # 
  

   -: ترآيب الماء
 حجما )  ١:  ٢( أو   وزنا% ) ٨٨.٨  % :١١.٢( يترآب الماء من هيدروجين وأآسجين بنسبة  9
 تبطة بذرتين هيدروجين برابطتين تساهمية أحادية يتكون الجزئ من ذرة أآسجين مر 9
 درجة  ١٠٤,٥الزاوية بين الروابط فى جزئ الماء   9
لأن قѧدرة ذرة الأآسѧجين علѧى جѧذب ألكترونѧى الرابطѧة أآبѧر مѧن الهيѧدروجين فتحمѧل            ← الماء مرآب قطبى 9

ذرة الأآسѧѧجين شѧѧحنة سѧѧالبة جزئيѧѧة والهيѧѧدروجين شѧѧحنة موجبѧѧة جزئيѧѧة وتتكѧѧون روابѧѧط هيدروجينيѧѧة بѧѧين            
 الجزيئات 

 ) نفس الإجابة السابقة (   -: )شذوذ غليان الماء ( ارتفاع درجة غليان الماء  - : علل 9
  
  هى رابطة تتكون بين الجزيئات القطبية مثل جزيئات الماء فترفع من درجة الغليان  - : بطة الهيدروجينيةالرا

  
  : تنقسم الى ثلاثة أنواع  -: قوى الجذب بين الجزيئات

تكѧѧѧون المѧѧѧادة فѧѧѧى حالѧѧѧة صѧѧѧلبة فѧѧѧى شѧѧѧكل شѧѧѧبكة بلوريѧѧѧة مѧѧѧن الأيونѧѧѧات الموجبѧѧѧة      -: قѧѧѧوى جѧѧѧذب قويѧѧѧة جѧѧѧدا  ☺
 آلوريد الصوديوم  -:مثل ... والسالبة وترتفع درجة انصهارها بشكل آبير 

قѧѧѧوى  آمѧѧѧا فѧѧѧى... الѧѧѧروابط الهيدروجينيѧѧѧة  بسѧѧѧبب تتكѧѧѧون بѧѧѧين الجزيئѧѧѧات القطبيѧѧѧة  -: قѧѧѧوى جѧѧѧدب متوسѧѧѧطة  ☺
 جزيئات الماء  الجذب بين

الأآسѧѧѧجين المسѧѧѧال  –مثѧѧѧل المѧѧѧواد غيѧѧѧر القطبيѧѧѧة مثѧѧѧل رابѧѧѧع آلوريѧѧѧد الكربѧѧѧون    -: ضѧѧѧعيفة جѧѧѧداقѧѧѧوى جѧѧѧذب  ☺
 البنزين العطرى  –
ويسѧѧѧتخدم فѧѧѧى تنظيѧѧѧف   الحجѧѧѧرى  بنѧѧѧتج مѧѧѧن التقطيѧѧѧر الإتلافѧѧѧى للفحѧѧѧم     C6H6البنѧѧѧزين العطѧѧѧرى   -: وظѧѧѧة ملѧѧѧح

  ) السيارات  البنزين العطرى يختلف عن بنزين(  البقع الدهنية من الملابس لأنه يذيب الدهون
  

   - : تطبيقات
لأن المѧѧاء مѧѧذيب قطبѧѧى فتتفكѧѧك جزيئѧѧات آلوريѧѧد       ← فѧѧى المѧѧاء ) آلوريѧѧد الصѧѧوديوم  ( يѧѧذوب ملѧѧح الطعѧѧام    ℡

الصوديوم الى أيونات صوديوم موجبة وأيونات آلوريد سالبة وتحيط جزيئات الماء القطبية بالأيونѧات فتعزلهѧا   
 عن بعضها وتمنع ارتباطها مرة اخرى مما يؤدى الى انخفاض طاقة الوضع للمحلول 

المفقѧود عنѧد فصѧل الأيونѧات     الناتج عن الذوبان أقل من الثبات ات بلأن الث←  لايذوب آلوريد الفضة فى الماء ℡
 مما يؤدى الى ارتفاع طاقة الوضع للمحلول عن بعضها 

موعѧات الهيدروآسѧيل القطبيѧة فتكѧون     علѧى مج لأن السѧكر مرآѧب قطبѧى لإحتوائѧه     ←  يذوب السѧكر فѧى المѧاء    ℡
 روابط هيدروجينية مع جزيئات الماء مما يؤدى الى انخفاض طاقة وضع المحلول 

لاتستطيع ان تكѧون روابѧط هيدروجينيѧة مѧع     فلأنها مرآبات غير قطبية ←  لاتذوب الزيوت والدهون فى الماء ℡
 فترتفع طاقة الوضع للمحلول هيدروجينية جزيئات الماء ولا تستطيع تفكيك جزيئات الماء المرتبطة بروابط 

لأن الѧروابط بѧين جزيئѧات البنѧزين     ←  تذوب الزيوت والدهون فى المذيبات الغير قطبية مثل البنزين العطرى ℡
  أقوى قليلا وتكون معها روابط  وتنتشر بينها ضعيفة فتستطيع جزيئات الدهون أن تفككها

اليلــــالمح

  عين آلا من المذاب والمذيب .. تم اذابة لتر من الكحول فى نصف لتر من الماء حتى تمام الذوبان مثال
  ) الكمية الأآبر ( والمذيب هو الكحول ) .... الكمية الأقل ( المذاب هو الماء  -: الحل  
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   -: تقسيم المحاليل
العين أو تمييѧز جزيئѧات المѧذاب سѧواء بѧ      متجѧاتس الترآيѧب والخѧواص ولا يمكѧن     وطهو مخل -: محلول حقيقى - ١

 ملح الطعام محلول  –مثل محلول السكر فى الماء ← بالمجهر 
لأنѧه محلѧول متجѧانس النرآيѧب والخѧواص ولا يمكѧѧن      ← محلѧول السѧكر فѧى المѧاء محلѧول حقيقѧى        -:علѧل   -

 تمييز جزيئات السكر بالعين المجردة أو بالمجهر الألكترونى 
ترسѧѧب ثѧѧم تيمكѧѧن تمييزهѧѧا بѧѧالعين المجѧѧردة  علѧѧى شѧѧكل حبيبѧѧات نتشѧѧر المѧѧذاب فѧѧى المحلѧѧول  ي -: محلѧѧول معلѧѧق - ٢

 مثل مسحوق الطباشير فى الماء ← تدريجبا فى قاع الإناء 
لأن حبيبѧات الطباشѧير يمكѧن تمييزهѧا     ←  المخلوط الناتج من رج الطباشѧير والمѧاء بѧالمعلق    يسمى -:علل  -

 وتترسب تدريجيا فى قاع الإناء بالعين المجردة 
ينتشѧѧر المѧѧذاب علѧѧى علѧѧى شѧѧكل دقѧѧائق لايمكѧѧن تمييزهѧѧا بѧѧالعين المجѧѧردة ويمكѧѧن تمييزهѧѧا        -: محلѧѧول غѧѧروى  - ٣

 تعطى المحلول لونا مميزا  –لا تترسب  –ة الترشيح يمكنها النفاذ من ورق –بالمجهر الألكترونى 

 -: أمثلة
 وينتج من تفاعل حمض هيدروآلوريك مع محلول ثيوآبريتات صوديوم  -: الكبريت الغروى  - أ

Na2S2O3 + 2HCl →2NaCl + SO2 + H2O + S  
  الدم -ج     اللبن الحليب  - ب

  
   -: أنواع المحاليل

  -: محاليل صلبة - ١
 ) سبيكة الذهب  –الصلب الذى لايصدأ ( السبائك مثل  -: صلب فى صلب -
 الهيدروجين فى البلاديوم  - : صلب فى غاز -

  - : محاليل سائلة - ٢
 ملح الطعام فى الماء  –السكر فى الماء  - : صلب فى سائل -
 البنزين فى الإيثير  –الكحول فى الماء  - : فى سائل سائل -
 الماء غاز آلوريد الهيدروجين فى  - : غاز فى سائل -

  - : محاليل غازية - ٣
  ) الأآسجين فى النيتروجين ( الهواء الجوى  -
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  )البروتون ( هى مواد تتفكك فى الماء لتعطى أيون الهيدروجين الموجب 
  

   - : أمثلة للأحماض
 ) فيتامين ج ( حمض الأسكوربيك  –حمض الستريك  -: أحماض صلبة -
 حمض الفوسفوريك  –حمض النيتريك  -: أحماض سائلة -
 حمض الهيدروآلوريك  -: فى الماء غازات ذائبة -

  
   - : الخواص العامة للأحماض

 محاليلها تحمر ورقة عباد الشمس   -
 ) يفضل عدم تذوقها لأن بعضها سام وبعضها آاو للجلد ( طعمها لاذع  -
  مما يدل على تفككها الى أيوناتتذوب فى الماء ومحاليلها توصل التيار الكهربى بدرجات متفاوتة  -

لأن محاليلها توصل التيار الكهربى ←  تكون الأحماض عند ذوبانها فى الماء محاليل أيونية:  علل •
 مما يدل على أنها تتفكك الى أيونات 

 
   -: الخواص الكيميائية

 تتفاعل مع الفلزات المتقدمة فى السلسلة الكهروآيميائية وينتج ملح الحمض والهيدروجين   -
  
  

  -: أمثلة •
- Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2  
- Mg + H2SO4 → MgSO4 + H2  

لأنها عندما تتفاعل مع الفلزات النشطة يحل ←  تحتوى جميع الأحماض على أيون الهيدروجين -: علل: س
  الفلز محل الهيدروجين ويتصاعد غاز الهيدروجين 

  
 تتفاعل مع أآاسيد وهيدروآسيدات الفلزات وينتج ملح الحمض والماء  -

  
  
  

  -: أمثلة •
- CuO + 2HCl → CuCl2 + H2O  
- NaOH + HNO3 → NaNO3 + H2O  

  
  تتفاعل مع آربونات وبيكربونات الفلزات وينتج ملح الحمض وماء وثانى أآسيد الكربون  -

  
  
  

  - :أمثلة  •
- Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + H2O + CO2  
- NaHCO3 + HNO3 → NaNO3 + H2O + CO2  

 لذلك يتفاعل مع القلويات ويعطى ملح ماء  ثانى أآسيد الكربون أآسيد حمضى -: ملح وظة •
لتكون آربونات الكالسيوم التى لا ←  يعكر ثانى أآسيد الكربون ماء الجير اذا مر به لفترة قصيرة - : علل -

 فى صورة راسب أبيض تذوب فى الماء 
- Ca(OH)2 + CO2                         CaCO3↓ + H2O  

الأحمـــــــاض

 هيدروجين + ملح الحمض ← حمض + فلز 

 ماء+ ملح الحمض ← حمض ) + أآسيد أو هيدروآسيد فلز ( قاعدة 

  مدة قصيرة

 ثانى أآسيد آربون+  ماء+ ملح الحمض ← حمض + آربونات أو بيكربونات فلز 
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   - : طبقا لطبيعة منشأها -:أولا 
 : يمكن الحصول عليها من أصل معدنى مثل  -: أحماض معدنية - ١

  ( HNO3 )حمض نيتريك  -     ( HCl )حمض هيدروآلوريك  -
  ( H3PO4 )حمض فوسفوريك  -       ( H2SO4 )حمض آبريتيك  -

  
 : يمكن الحصول عليها من مواد ذات أصل حيوانى أو نباتى مثل  -: أحماض عضوية - ٢

  C4H6O6) العنب ( حمض الطرطريك  -   CH3COOH) الخل ( حمض الأسيتيك  -
  C6H8O7) الموالح ( حمض السيتريك  -

  
   -: طبقا لقوتها أو ضعفها -:ثانيا 
  - :مثل  محاليلها جيدة التوصيل للكهرباء  –تامة التأين فى المحاليل المائية  -: أحماض قوية - ١

 حمض النيتريك  –حمض الكبريتيك  –حمض الهيدروآلوريك  -
  
 ضعيفة التوصيل الكهربى  –ضعيفة التأين فى المحاليل المائية  -: أحماض ضعيفة - ٢

 ) اللبن الزبادى (  C3H6O3حمض اللاآتيك  -        حمض الأسيتيك  -
  

التى تنفصل من الجزئ فى المحاليل  نالهيدروجي قاعدية الحمض تقاس بعدد أيونات(  -: طبقا لقاعديتها -:ثالثا 
  ) المائية 

  -:ينفصل أيون هيدروجبن واحد من الجزئ فى المحاليل المائية مثل  -: أحماض أحادية القاعدية - ١
   CH3COOHحمض الأسيتيك  -   HNO3حمض النيتريك  -  HCl حمض الهيدروآلوريك -

 -:ينفصل أيونين هيدروجبن من الجزئ فى المحاليل المائية مثل  -: ية القاعديةأحماض ثنائ - ٢
  H2C2O4حمض الأآساليك  -     H2SO4حمض الكبريتيك  -

  -:ينفصل ثلاث أيونات هيدروجبن من الجزئ فى المحاليل المائية مثل  -: ية القاعديةأحماض ثلاث - ٣
   C6H8O7حمض السيتريك  -    H3PO4حمض الفوسفوريك  -

  
  

 
  
  
  
  

    -: التحصير طريقة
  تفاعل آلوريد الصوديوم مع حمض آبريتيك مرآز
  فينتج غاز آلوريد الهيدروجين الذى يذاب فى الماء 

  لينتج حمض الهيدروآلوريك 
  

  الخواص الكيميائية
  
 يعطى ملح الكلوريد والماء  -: مع القلويات - ١

HCl + NaOH → NaCl + H2O                 
2HCl + Ca(OH)2 → CaCl2 + 2H2O         

  

تصنيف الأحماض

  أمثلة لبعض الأحماض
 حمض الهيدروآلوريك-١

  حمض آبريتيك مرآز

  آلوريد صوديوم

  ماء

  جهاز تحضير
 حمض الهيدروآلوريك

www.mrashraf.com



 

 

   

www.mrashraf.com



 

 

يطرد هذه الأحماض من أملاحها فى صورة غازات مميزة لذلك يستخدم  - : مع أملاح الأحماض ضعيفة الثبات - ٢
 ) الشقوق الحمضية ( فى الكشف عن هذه الأملاح 

  
 )الشق الحمضى(نوع الأنيون   المشاهدة  التجربة

الملح الصلب لحمض 
  ضعيف الثبات

حمض + 
 هيدروآلوريك مخفف

CO3 )آربونات   عديم اللون يعكر ماء الجير لمدة قصيرة CO2يتصاعد غاز 
2- )   

HCO3 )أو بيكربونات 
- )   

عديم اللون يحول لون ورقة مبللة بمحلول  SO2يتصاعد غاز 
SO3 )آبريتيت   ثانى آرومات بوتاسيوم محمضة بحمض آبريتيك مرآز

2- )   

عديم اللون يتحول عند فوهة الأنبوبة الى  NOيتصاعد غاز 
NO2 نيتريت   بنى محمر( NO2

- )   

  
 التمييز بين الكربونات والبيكربونات •

 آبريتات ماغنسيوم محلول + محلول الملح  -
  يتكون راسب أبيض على البارد  -: فى حالة الكربونات* 
  يتكون راسب أبيض بعد التسخين  -: فى حالة البيكربونات* 

  
  
  
  
  
  

  ) طريقة التلامس (   -: التحضير فى الصناعة
        SO2أآسدة الكبريت الى  -
 فى وجود خامس أآسيد الفانديوم آعامل حفاز  SO3الى  SO2أآسدة  -
  فى الماء لينتج حمض الكبريتيك  SO3اذابة  -

  
   - : الأهمية الإقتصادية لحمض الكبريتيك

 انتاج سماد سلفات النشادر وسماد السوبر فوسفات  -: فى الزراعة -
 انتاج ثانى أآسيد التيتانيوم مسحوق أبيض يستخدم فى صناعة الأصباغ  - : الدهانات والأصباغ -
 صناعة المنظفات الصناعية والشامبو والصابون السائل للأطباق  -: المنظفات الصناعية -
 صناعة الألياف الصناعية مثل الرايون  -: الألياف الصناعية -
 ها من سطح المواد المصنوعة من الحديد قبل طلاؤ ازالة الصدأ -
 الكثير من الأحماض مثل الهيدروآلوريك والنيتريك  رتحضي –بطاريات السيارات  -: منتجات آيميائية -
 تنقية البترول من الشوائب مثل الشوائب الكبريتية  -: المنتجات البترولية -
  المبيدات الحشرية  –دباغة الجلود  -: استخدامات أخرى -

  
  

   

 حمض الكبريتيك-٢
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  وهيدروآسيدات الفلزات وتتفاعل مع الأحماض وتعطى ملح وماءهى جميع أآاسيد 
   -: ملح وظات
 آربونات وبيكربونات الفلزات تعتبر قواعد رغم أنها ليست أآاسيد أو هيدروآسيدات  ☺
 ) هيدروآسيد أمونيوم ( لأنه يذوب فى الماء ويعطى قلوى  يعتبر أنهدريد قاعدة)  NH3الأمونيا ( النشادر  ☺

- NH3 + H2O → NH4OH  
 ذائبة فى الماء ) أآسيد أو هيدروآسيد فلز ( أى قاعدة  - : القلوى ☺

 لذلك آل قلوى قاعدة وليس آل قاعدة قلوى  -
 هو المادة التى عند اذابتها فى الماء تعطى أيونات هيدروآسيل سالبة  - : تعريف القلوى -

  
   -: الخواص العامة للقلويات

 الذى يزرق ورقة عباد الشمس  -OHعندما تذوب فى الماء تعطى أيون الهيدروآسيل  -
 ..... لإنفصال أيون الهيدروآسيل الذى يزرق عباد ← محاليل القلويات تزرق عباد الشمس ← علل  •

 بدرجات متفاوتة محاليلها توصل التيار الكهربى  -
 وتأثيرها آاو على الجلد لها ملمس صابونى ناعم  -

 لها تأثير آاو على الجلد  معظمها لأن← لا ينصح بتجربة الملمس الناعم للقلويات ← علل  •
  تتفاعل مع الأحماض وتعطى ملح وماء  -

  
   - : تقسيم القواعد

 أآاسيد وهيدروآسيدات الفلزات التى تذوب فى الماء  - : القلويات - ١
  

- Na2O + H2O → 2NaOH   -  K2O + H2O → 2KOH  
-  

 ولكنها تتفاعل مع الأحماض وتعطى ملح وماء أآاسيد وهيدروآسيدات فلزية لاتذوب فى الماء - ٢
  
  

- FeO + 2HCl → FeCl2 + H2O  
- CuO + H2SO4 → CuSO4 + H2O  
-  

 ع الأحماض وتعطى ملح الحمض وماء وثانى أآسيد الكربون التى تتفاعل م وبيكربونات الفلزاتآربونات  - ٣
  
  

- Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + H2O + CO2   
- NaHCO3 + HCl →   NaCl + H2O + CO2   

  
  
  
  المتعادلتفاعل الحمض مع القلوى لتكوين الملح  9
 اتحاد أيون الهيدروجين الموجب مع أيون الهيدروآسيل السالب لتكوين الماء المتعادل أو 9
 طارد للحرارة أى مصحوب بإنطلاق طاقة حرارية تفاعل التعادل  9
  
   -: قياس التغير الحرارى فى تفاعل التعادل -: تجربة

 مل من محلول هيدروآسيد الصوديوم فى مسعر وعين درجة الحرارة  ٥٠ضع  -
 مولر وقلب جيدا وعين درجة الحرارة  ٢مل من حمض هيدروآلوريك  ٥٠أضف اليه  -
  عين مقدار الإرتفاع فى درجة الحرارة ومنه عين التغير الحرارى  -

القواعـــد

ماء + ملح ← حمض ) + أآسيد أو هيدروآسيد فلز ( قاعدة 

هيدروآسيد فلز ← ماء + أآسيد فلز 

 ثانى أآسيد آربون + ماء + ملح ← حمض + آربونات أو بيكربونات فلز 

تفاعلات التعادل
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   -: الصناعةالتحضير فى 
 طاب من الجرافيت قبإستخدام أ بالتحليل الكهربى لمحلول آلوريد الصوديوم  -
 ينتج عن التفاعل غازى الكلور والهيدروجين ويستفاد منهما فى صناعات أخرى  -

  
   -: الخواص الفيزيائية

 مادة صلبة بيضاء لها ملمس ناعم صابونى وتأثير آاو على الجلد  -
 اختبار الملمس الناعم للصودا الكاوية  ميفضل عد← علل  •

 تمتص بخار الماء من الجو ← مادة متميعة  -
 محلولها يوصل التيار  –محلولها يزرق عباد الشمس  –ذوبانها طارد للحرارة  –سريعة الذوبان فى الماء  -

لأنه يتأين فى الماء وتنفصل أيونات ← محلول هيدروآسيد الصوديوم يزرق عباد الشمس ← علل  •
 لهيدروآسيل التى تزرق عباد الشمس ا

لأنه يتأين فى الماء الى أيونات ← محلول هيدروآسيد الصوديوم يوصل التيار الكهربى ← علل  •
 صوديوم وأيونات هيدروآسيل 

  
   - : الخواص الكيميائية

 ينتج أملاح الصوديوم وماء  - : مع الأحماض - ١
- 2NaOH + H2SO4 → Na2SO4 + 2H2O  
- NaOH + HNO3 → NaNO3 + H2O  

  -: مع أملاح الأمونيوم - ٢
 ذات رائحة نفاذة   NH3بالتسخين الهين ينتج غاز النشادر  -

NH4Cl + NaOH      NaCl + H2O + NH3  
 بتعريض ساق مبللة بحمض هيدروآلوريك مرآز فتتكون سحب بيضاء : الكشف عن النشادر  -

 
 تتكون صودا الغسيل  -: مع ثانى أآسيد الكربون - ٣

     Na2CO3.10H2Oهى آربونات الصوديوم المائية  - : صودا الغسيل -
فى محلول ساخن من هيدروآسيد صوديوم ثم يترك المحلول ليبرد  CO2امرار غاز  - : طريقة التحضير -

 فتتكون بلورات بيضاء صلبة من صودا الغسيل 
 ازالة عسر الماء  -: الإستخدام -

  
   - : استخدامات الصودا الكاوية

حيث تتفاعل مع محاليل بعض الأملاح وتترسب الكشف عن بعض الشقوق القاعدية  -: الكيمياء التحليليةفى  - ١
 هيدروآسيدات الفلزات ذات ألوان مميزة 

 
  -: صناعة الصابون - ٢

 تفاعل محلول هيدروآسيد الصوديوم مع الزيوت النباتية ينتج الصابون  - : عملية التصبن -
  -: خطوات صناعة عينة من الصابون -

 فى آأس زجاجى مل من زيت نباتى  ١٠٠سخن  •
 مل ماء  ١٠أذب نصف جرام من هيدروآسيد صوديوم فى  •
 أضف محلول هيدروآسيد الصوديوم الى الماء قطرة قطرة الى أن تتكون عجينة متماسكة  •
 صب الصابون الناتج على ورقة ترشيح  •

  

  هيدروآسيد الصوديوم 
 NaOHالصودا الكاوية 

  تسخين هين
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 هو المادة الناتجة من اتحاد أيون فلزى موجب مع أيون حمضى سالب  	
 تتكون الأملاح من تفاعل الأحماض مع الفلزات أو القواعد أو آربونات وبيكربونات الفلز  	
  أنيونبينما يسمى الأيون اللافلزى السالب ...  آاتيونيسمى الأيون الفلزى الموجب  	
 ) أنيون ( وشق حمضى ) آاتيون ( يتكون الملح من شق قاعدى  	
 تعتمد خواص الملح على قوة آل من الشقين القاعدى والحمضى  	

مثل خلات ←  قلوىمحلول ← ضعيف ) أنيون ( قوى مع شق حمضى ) آاتيون ( شق قاعدى  -
  CH3COONaالأمونيوم  

   NH4Clمثل آلوريد الأمونيوم ← محلول حمضى ← شق حمضى قوى مع شق قاعدى ضعيف  -
   NaClمثل آلوريد الصوديوم ← محلول متعادل ← شق قاعدى قوى مع شق حمضى قوى  -

ة مع حمض لأنه يتكون من قاعدة قوي←  محلول خلات الصوديوم قلوى التأثير على عباد الشمس← علل  •
  ضعيف 

  
   -: ذوبان الأملاح فى الماء

 جميع أملاح النترات والأمونيوم والصوديوم والبوتاسيوم تذوب فى الماء  -
 معظم أملاح الكلوريدات والكبريتات تذوب فى الماء  -
  معظم أملاح الكربونات لا تذوب فى الماء  -

  
  
  
  
 هيدروجين + ملح ← حمض + فلز  - ١

- Zn + H2SO4 → ZnSO4 + H2  
  
 ماء + ملح ← حمض + أآسيد فلز  - ٢

CuO + H2SO4 → CuSO4 + H2O  
 
 ماء + ملح ← حمض + هيدروآسيد فلز  - ٣

- KOH + HCl → KCl + H2O  
  

 ثانى أآسيد آربون + ماء + ملح ← حمض + آربونات فلز  - ٤
- ZnCO3 + 2HNO3 → Zn(NO3)2 + H2O + CO2   

  
  

   

الأمــــــلاح

 تحضير الأملاح التى تذوب فى الماء
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  حمضتفاعل أآسيد فلز مع  - : ) ١( تجربة  -

 آبريتيك مخفف فى آأس وسخن تسخينا هينا مل من حمض  ٢٠ضع  •
 أضف زيادة من أآسيد الماغنسيوم مع التقليب المستمر حتى يتوقف الذوبان  •
 رشح المحلول للتخلص من أآسيد الماغنسيوم الزائد  •
  ثم افصل البلورات المتكونة وجففها  ليتبلرأترك المحلول  •

  
  مع الأحماض هيدروآسيدات الفلزات التى تذوب فى الماءتفاعل  -: )المعايرة (  ٢ تجربة -

 السحاحة بالحمض املأ  •
 ضع محلول القلوى فى دورق مخروطى وأضف اليه دليل مناسب  •
افتح السحاحة لينزل الحمض قطرة قطرة حتى يأخذ الدليل فى  •

 الدورق لونه فى الوسط المتعادل 
  أترك المحلول ليتبلر ثم افصل البلورات المتكونة وجففها •

  
  تفاعل آربونات نحاس مع حمض آبريتيك -: ٣تجربة  -

 مل من حمض الكبريتيك المخفف فى آأس  ٢٥ضع  •
 ضع آربونات النحاس مع التقليب المستمر حتى يتوقف تصاعد فقاعات الغاز  •
 رشح المحلول للتخلص من الكربونات الزائد  •
  أترك المحلول ليتبلر ثم افصل البلورات المتكونة وجففها  •

- CuCO3 + H2SO4 → CuSO4 + H2O + CO2 ↑  
  
  
  
  
  
  
  

  بالترسيبتحضر الأملاح التى لاتذوب فى الماء  ☺
 :  تحضير آلوريد الفضة -:مثال  ☺

- AgNO3 + NaCl → NaNO3 + AgCl ↓  
 

   لحصول على ملح آبريتات الباريوما -: تجربة
 أضف محلول آلوريد الباريوم الى محلول آبريتات ماغنسيوم  •
 افصل الراسب المتكون بالترشيح  •
  اغسل الراسب بماء مقطر ثم جففه على ورقة ترشيح  •

• BaCl2 + MgSO4 → MgCl2 + BaSO4 ↓  
  

   -:أآتب استخداما لكل من : س 
 نقل حجم معين من سائل  - : الماصة -
  قياس حجم سائل   -:المخبار المدرج  -

  
 

تجـــارب

 

 سحاحة

دورق 
 مخروطى

تذوب فى الماءلاتحضير الأملاح التى

 
  الماصة
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