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  الكيمياء للثانوية العامة
  أشرف حلمى. أ/ اعداد 

  مشرف الكيمياء     
 بمدرسة العباسية القديمة الثانوية بنات     

  موقع الجريدة التعليمية ومؤسس  
  

  )١(مراجعة على الباب الأول 
  :  علل - :أولا
 بعض آشعة ألفا فى تجربة رذرفورد لم تحدث وميض فى مواضعها الأصلية  -١
    تعادلة آهربياالذرة فى الحالة العادية تكون م  -٢
   رض بين قوانين الميكانيكا الكلاسيكية ونموذج رذرفورد التعا -٣
 يعتبر الطيف الخطى صفة مميزة لأى عنصر -٤
    يتكون طيف ذرة الهيدروجين من أآثر من مجموعة من الخطوط  -٥
 لايمكن تحديد مكان وسرعة الألكترون معا  -٦
  فى مستوى فرعى جديد يفضل الألكترون أن يزدوج مع ألكترون آخر فى نفس المستوى الفرعى على الدخول  -٧
  سم بإستخدام أجهزة تحليل دقيقة الى عدد من الخطوط الأآثر دقة اآتشف سمرفيلد ان خطوط الطيف تنق -٨
   بستة ألكترونات (p)ألكترونين بينما يتشبع المستوى الفرعى  ب(s)يتشبع المستوى الفرعى  -٩
    تفضل الألكترونات أن تشغل الأوربيتالات فرادى قبل أن تزدوج -١٠
    لاينطبق على المستوى الخامس2n2انون  الق -١١
    إعتبار الألكترون جسيم مادى سالب الشحنة فقط إعتبار غير دقيق -١٢
  تختلف الموجات المادية عن الكهرومغناطيسية  -١٣
     (3d) قبل (4s)يفضل الألكترون أن يشغل  -١٤
 وعѧدد الألكترونѧات التѧى يتѧشبع         يحدد عدد الكم الرئيسى طاقة مستويات الطاقة الرئيسية وعدد المستويات الفرعية بها            -١٥

  بها آل مستوى
    بالرغم من أن ألكترونى الأوربيتال يحملان نفس الشحنة إلا أنهما لايتنافران  -١٦
  تدور الألكترونات السالبة حول النواة الموجبة دون أن تنجذب إليها  -١٧
    ألكترون حسب القاعدة ٥٠المستوى الخامس لايتشبع بـ  -١٨
  لها فى الذرة  لا وجود2d و 1pالمستويات  -١٩

  
   : عرف - :ثانيا
   الكوانتم -٤  نموذج ذرة طومسون     -٣   العنصر -٢        نموذج ذرة دالتون -١
   عدد الكم الرئيسى -٨        الذرة المثارة -٧  الطيف الخطى -٦        نظرية ماآسويل -٥
   عدد الكم المغزلى -١٢          أعداد الكم-١١ عدد الكم المغناطيسى -١٠        عدد الكم الثانوى -٩
   مبدأ البناء التصاعدى -١٦   مبدأ عدم التأآد -١٥   الموجات المادية -١٤    قاعدة هوند -١٣
   مبدأ الطبيعة المزدوجة - -١٧

  
    - :تكلم عن دور آل من فى مجال ترآيب الذرة - :ثالثا
  سويل ماآ-٦    هوند-٥   رزرفورد-٤  طومسون-٣     دالتون -٢   أرسطو -١
   جيجر وماريسدن-١١   سمرفيلد -١٠  شرودنجر-٩     هايزنبرج-٨   بور-٧
  

   - :اختر الإجابة الصحية مما يلى - :رابعا
    صاحب فكرة المكونات الأربعة الماء والهواء والتراب والنار ............ آان  -١

 )  أرسطو - طومسون - أرشميدس –افلاطون (        
 )  ارسطو – بويل – رذرفورد –دالتون (   و أول من وضع تعريف للعنصر ه -٢
 لاتختلѧف بѧاختلاف مѧادة المهѧبط     -ذات تأثير حرارى ( ما يثبت ان آشعة المهبط تدخل فى ترآيب جميع المواد انها               -٣

 ) جميع الإجابات السابقة صحيحة - تتكون من دقائق مادية -او طبيعة الغاز
 هذه الخصائص من خصائص آشعة المهبط ما عدا  -٤

 )  دقائق مادية - متعادلة الشحنة - تتأثر بالمجال الكهربى والمغناطيسى -تسير فى خطوط مستقيمة (                  

 



 

  ٢

 فى تجربة رذرفورد معظم آشعة ألفا التى سقطت على قطعة الذهب   -٥
 ) آل ما سبق - ارتدت فى عكس اتجاهها - انحرفت عن مثارها -مرت دون ان تتأثر(    
 ازات والأبخرة تحت ضغط منخفض جدا فإنها عند تسخين الغ -٦

 ) تطلق آشعة جاما - تطلق آشعة ألفا- تمتص ضوء -تشع ضوء (      
 يقѧل نѧصف قطѧر       -يزداد نصف قطѧر المѧدار تѧدريجيا         ( طبقا لنظرية ماآسويل أثناء حرآة الألكترونات حول النواة          -٧

 ) تحتفظ بطاقتها - يظل نصف قطر المدار ثابت -المدار تدريجيا 
 ) هايزنبرج - سمرفيلد - شرودنجر -بور (  العالم الذى استدل على وجود المستويات الرئيسية هو  -٨
 )  لاتفقد أو تكتسب طاقة - تشع ضوء - تكتسب طاقة -تفقد طاقة (اذا آانت الذرة فى حالة مستقرة فإن الألكترونات  -٩
 ستقرة يساوى   أقصى عدد من مستويات الطاقة فى أثقل الذرات وهى فى الحالة الم -١٠

  ) ثمانية-  سبعة– ستة - خمسة(         
 اذا انتقل الألكترون من مستوى قريب من النواة الى مستوى بعيد فإنه  -١١

 )  لا يفقد جزء من طاقته - ينبعث منه اشعاع ضوئى - يكتسب آما من الطاقة -يفقد آما من الطاقة (               
  ذج بور من التعديلات التى ادخلت على نمو -١٢

 )  آل ما سبق – المعادلة الموجية لشرودنجر – مبدأ عدم التأآد –الطبيعة المزدوجة للألكترون (                  
 مѧستوى الطاقѧة الأعلѧى الѧذى         -جميع مستويات الطاقѧة الأعلѧى       ( اذا امتص الألكترون آما من الطاقة فإنه ينتقل الى           -١٣

 )  مستوى الطاقة الأقل الذى يتناسب مع الكم الممتص -  أقلأى مستوى طاقة -يتناسب مع الكم الممتص 
 ) بلانك – هايزنبرج –سمرفيلد  –شرودنجر ( الى مبدأ عدم التأآد .......... بإستخدام ميكانيكا الكم توصل  -١٤
 تمكن العالم شرودنجر من وضع  -١٥

 ) أول نظرية لترآيب الذرة– المعادلة الموجية – مبدأ البناء التصاعدى –مبدأ عدم التأآد (                               
 ) هايزنبرج - سمرفيلد - شرودنجر -بور (      العالم الذى استدل على وجود المستويات الفرعية هو  -١٦
  - مستويات الطاقة الفرعية - مستويات الطاقة الرئيسية(    ترمز الى  )s, p, d, f(  الرموز -١٧

 ) عدد الألكترونات فى مستوى فرعى -عدد الأربيتالات فى مستوى فرعى                                                  
 })  n ( } n - n2 - 2n2 –n - 1 )( عدد الألكترونات التى يتشبع بها مستوى الطاقة الرئيسى  -١٨
  ) ٢ – ٣٢ -١٨ - ٨ ( يتشبع بعدد من الألكترونات يساوى  N مستوى الطاقة الرابع  -١٩
    )٢ – ٣٢ – ١٨ – ٨( يتشبع بعدد من الألكترونات يساوى  )M(  ثالثمستوى الطاقة ال -٢٠
  )٢ - ١٤  - ١٠ - ٦ (على عدد من الألكترونات يساوى  ) f( يحتوى المستوى الفرعى  -٢١
 عѧѧدد - عѧѧدد ألكترونѧѧات المѧѧستوى الفرعѧѧى   - نوعيѧѧة حرآѧѧة الألكتѧѧرون حѧѧول نفѧѧسه  ( عѧѧدد الكѧѧم المغناطيѧѧسى يحѧѧدد    -٢٢

 ) الأوربيتالات فى المستوى الفرعى - مستوى رئيسى المستويات الرئيسية لكل
 ثلاثة اوربيتالات متماثلة فѧى الѧشكل   - خمسة اوربيتالات -اوربيتال آروى متماثل (  عبارة عن pالمستوى الفرعى    -٢٣

 )  سبعة اوربيتالات -والطاقة 
  )٥٠ - ٣٢ - ١٨ – ٨( أآبر عدد من الألكترونات يتشبع بها مستوى طاقة رئيسى هو  -٢٤
  :لعدد الذى يحدد مستويات الطاقة الفرعية فى آل مستوى رئيسى هو عدد الكم ا -٢٥

  ) المغزلى- المغناطيسى - الثانوى -الرئيسى (         
 ( s  -  s , p  -  s , p , d  -  s , p , d , f )      مستوى الطاقة الرابع يشمل المستويات الفرعية -٢٦
 })  ( n - n2 - 2n2 –n - 1 {   :يساوى  ) n( عدد أوربيتالات مستوى الطاقة الرئيسى  -٢٧
  )٧ ~ ٦ ~ ٥ ~ ٣(    يساوى 4fعدد اوربيتالات المستوى الفرعى  -٢٨
  أوربيتالات المستوى الفرعى الواحد  -٢٩

 ) مختلفة فى الشكل والطاقة- متساوية فى الطاقة - مختلفة فى الشكل  -مختلفة فى الطاقة (                          
  ) ٧ – ٥ – ٤ – ٣(    هو ) 3d( تالات المستوى الفرعى عدد أوربي -٣٠
 )  s -  p  -  d  -  f ( مستوى الطاقة الفرعى الذى يتكون من ثلاثة أوربيتالات هو -٣١
 ) المغزلى - المغناطيسى - الثانوى –الرئيسى (  عدد الكم الذى يحدد نوع حرآة الألكترون هو  -٣٢
  )٥  - ٤  -  ٣  - ٢(   :عدد من المستويات الفرعية يساوى  تتوزع ألكتروناته فى ١٠عنصر عدده الذرى  -٣٣
 ترتب مستويات الطاقة التالية حسب الزيادة فى طاقتها آما يلى  -٣٤

 )4f  <3d  <4p  <3s -  4s  <4d  <3p  <3s - 4s  <3d  <3p  <3s   - 3d  <4s  <3p  <3s (  
  :عند توزيع الألكترونات تطبق قاعدة هوند فى  -٣٥

  ) أوربيتالات المستوى الفرعى- تحت المستويات -المستويات الرئيسية (                                            



 

  ٣

 طبقا لقاعدة هوند فإن التوزيع الألكترونى للنيتروجين هو  -٣٦
 )2, 5  -   1s2, 2s2, 2p3 - 1s2, 2s2, 2px

1, 2py
1, 2pz

1 -  1s2, 2s2, 2px
2, 2py

1  (  
  

   - :الإجابات
  

   - :اجابات التعليل -: أولا
وجزء آخر انحѧرف    ... لأن جزء منها ارتد فى عكس اتجاهه نتيجة وجود جسم عالى الكثافة صغير الحجم وهو النواة                  -١

  عن مساره نتيجة تشابه شحنة النواة مع شحنة ألفا  
  لنواة لأن عدد البروتونات الموجبة داخل النواة يساوى عدد الألكترونات السالبة التى تدور حول ا -٢
لأنѧѧه حѧѧسب نمѧѧوذج رزرفѧѧورد فѧѧإن الألكتѧѧرون جѧѧسيم مѧѧشحون يѧѧدور حѧѧول النѧѧواة فѧѧى مѧѧسار دائѧѧرى وحѧѧسب نظريѧѧة       -٣

ماآسويل فى الميكانيكا الكلاسيكية فإنه لابد أن يفقد جزء من طاقته تدريجيا فѧى صѧورة إشѧعاع لѧذلك يѧدور فѧى مѧسار                   
 ذرى وهذا يخالف الواقع حلزونى مقتربا من النواة حتى يسقط فيها ويتلاشى النظام ال

 لأنه لايوجد عنصران يشترآان فى نفس الطيف الخطى فهو مميز للعنصر مثل بصمة الأصبع  -٤
لأن ذرات الهيدروجين تكتسب آمات غير متساوية وتفقد ذرات أخرى آمات غيѧر متѧساوية فتنѧتج عѧدد مѧن الخطѧوط                         -٥

  الملونة تدل على المستويات التى انتقلت بينها الألكترونات
ومن الأفѧضل التحѧدث بلغѧة الإحتمѧالات اى احتمѧال            ... ن هذا يستحيل عمليا حيث يتعارض مع قوانين ميكانيكا الكم           لأ -٦

  تواجد الألكترون فى مكان ما فى الفراغ المحيط بالنواة 
المبѧѧذول للتغلѧѧب علѧѧى طاقѧѧة التنѧѧافر الناشѧѧئة عѧѧن الإزدواج داخѧѧل   لأن ذلѧѧك أفѧѧضل مѧѧن حيѧѧث الطاقѧѧة حيѧѧث أن الѧѧشغل    -٧

 الأوربيتال أقل من الشغل المبذول لنقل الألكترون إلى مستوى فرعى جديد 
  لأن آل مستوى طاقة رئيسى ينقسم الى عدد من مستويات الطاقة الفرعية  -٨
 يتكѧون مѧن ثلاثѧة أوربيتѧالات وآѧل           )p(  يتكون من أوربيتѧال واحѧد بينمѧا المѧستوى الفرعѧى            )s(لأن المستوى الفرعى     -٩

  أوربيتال يتشبع بألكترونين 
لتلافى طاقة التنافر بين الألكترونات داخل الأوربيتال حيث أنه برغم الحرآة المغزلية المتضادة للألكترونات داخل *  -١٠

احѧد ممѧا يزيѧد مѧن إسѧتقرار      لأن غزل الألكترونات المفردة فѧى إتجѧاه و  * الأوربيتال إلا أنه توجد بينهما طاقة تنافر              
  الذرة 

 ٣٢ ألكتѧرون وإذا زاد عѧدد الألكترونѧات فѧى أى مѧستوى عѧن                 ٥٠لأنه حسب القاعدة فإن المستوى الخѧامس يتѧشبع بѧـ             -١١
  ألكترون تصبح الذرة غير مستقرة 

ن لأن الألكترون جسيم مادى متحѧرك وحѧسب مبѧدأ الطبيعѧة المزدوجѧة فإنѧه تѧصاحبه حرآѧة موجيѧة أى أن لѧه طبيعتѧي                        -١٢
  مادية وموجية 

ينمѧѧѧѧا الموجѧѧѧѧات بلأن الموجѧѧѧѧات الماديѧѧѧѧة لاتنفѧѧѧѧصل عѧѧѧѧن الجѧѧѧѧسم المتحѧѧѧѧرك وسѧѧѧѧرعتها لاتѧѧѧѧساوى سѧѧѧѧرعة الѧѧѧѧضوء     -١٣
  الكهرومغناطيسية تنفصل عن مصدرها وسرعتها تساوى سرعة الضوء

  أولا  وحسب مبدأ البناء التصاعدى يتم ملء المستويات الفرعية المنخفضة فى الطاقة3d أقل فى الطاقة من 4sلأن  -١٤
 ~ nوعѧدد المѧستويات الفرعيѧة يѧساوى عѧدد الكѧم الرئيѧسى        ~ لأنه آلما زاد عدد الكم الرئيѧسى تѧزداد طاقѧة المѧستوى               -١٥

  2n2وعدد الألكترونات التى يتشبع بها آل مستوى رئيسى يساوى 
التنѧافر بينهمѧا    لأن آلا منهما يتحرك حول نفسه فى إتجاه مضاد للآخر فينشأ مجالين مغناطيسين متضادين فتقل طاقѧة                   -١٦

   إلى أقصى حد ممكن 
لأنهѧѧا تتحѧѧرك فѧѧى مѧѧدار ثابѧѧت حيѧѧث تتѧѧأثر بقѧѧوتين متѧѧساويتين مقѧѧدارا ومتѧѧضادين إتجاهѧѧا همѧѧا قѧѧوة جѧѧذب النѧѧواة والقѧѧوة   -١٧

  الطاردة المرآزية الناتجة عن الدوران حول النواة 
  ن ألكترو٣٢لأن الذرة تصبح غير مستقرة إذا زاد عدد الألكترونات فى أى مستوى عن  -١٨
 والمѧستوى الثѧانى يحتѧوى علѧى         1sو   فقѧط وهѧ    مѧستوى فرعѧى واحѧد     لأن المستوى الرئيѧسى الأول لا يحتѧوى إلا علѧى             -١٩

    2s , 2pمستويين فرعيين فقط وهى 
  

   - :اجابات التعريف - :ثانيا
 قابلѧة  ذرات العنѧصر مѧصمتة غيѧر   ...  تتكون المادة من دقائق متناهية فѧى الѧصغر تѧسمى الѧذرة     - :نموذج ذرة دالتون  )١

 ذرات العنصر الواحد متشابهة وتختلف الذرات من عنصر لآخر ... للتجزأة
  مادة نقية بسيطة لا يمكن تحليلها الى  ماهو أبسط منها بالطرق الكيميائية المعروفة- :العنصر )٢
ونѧات   الذرة عبارة عن آرة متجانسة من الشحنات الموجبة مغمѧور بѧداخلها عѧدد مѧن الألكتر                 - :نموذج ذرة طومسون   )٣

 السالبة مساويا لعدد الشحنات الموجبة لكى تصبح متعادلة آهربيا 



 

  ٤

 هو مقدار الطاقة التى يفقدها أو يكتسبها الألكترون عندما ينتقل من مستوى إلى آخر ويساوى فѧرق الطاقѧة                    - :الكوانتم )٤
  بين المستويين وهو لابجزأ ولا بضاعف 

ئرى فإنه يفقد تدريجيا جزء من طاقته في صورة إشعاع فيقل    إذا تحرك جسم مشحون فى مسار دا       - :نظرية ماآسويل  )٥
 نصف قطر المدار تدريجيا وهى نظرية فى علم الميكانيكا الكلاسيكية وتطبق على الأجسام الكبيرة نسبيا 

هѧو عѧدد محѧدود مѧن الخطѧوط الملونѧة ينѧتج عنѧد تѧسخين الغѧازات لدرجѧة               - :)الطيف الخطى   ( طيف الإنبعاث الذرى     )٦
   وهو خاصية مميزة للعنصر ية جدا او امرار شرارة آهربية بها وهى تحت ضغط منخفضحرارة عال

 هى الذرة التى إنتقل فيها ألكترون أو أآثر من مستوى داخلى إلى مستوى خارجى نتيجة إآتѧساب آѧم                    - :الذرة المثارة  )٧
  من الطاقة 

ا وعѧددالألكترونات التѧى يتѧشبع بهѧا آѧل            هѧو عѧدد يعبѧر عѧن مѧستويات الطاقѧة الرئيѧسية ورتبتهѧ                - :عدد الكѧم الرئيѧسى     )٨
وعدد الألكترونات التى يتشبع بها آل  .. ٧وعدد المستويات فى أثقل الذرات يساوى  .. nويرمز له بالرمز .. مستوى 

   2n2مستوى تساوى 
 lلرمز ويرمز له با..  هو عدد يعبر عن مستويات الطاقة الفرعية وعددها فى آل مستوى رئيسى - :عدد الكم الثانوى )٩

   n وعددها فى آل مستوى رئيسى يساوى رقم المستوى  s, p, d, f هى ٤ومستويات الطاقة الفرعية عددها .. 
 هو عدد يعبر عن الأوربيتالات وأشكالها وإتجاهاتها الفراغية وعددها فѧى آѧل مѧستوى          - :)m(عدد الكم المغناطيسى     ) ١٠

      n2وعدد الأوربيتالات فى آل مستوى رئيسى يساوى .. فرعى 
  هو عدد يعبر عن حجم الحيز من الفراغ الذى يكون فيه احتمال تواجد الألكترون أآبر ما يمكن -
    هى أعداد تعبر عن الأوربيتالات وأشكالها واتجاهاتها الفراغية  * - :أعداد الكم ) ١١

  ا يمكن هى أعداد تعبر عن أحجام الحيز من الفراغ التى يكون فيها احتمال تواجد الألكترون أآبر م* 
 هو عدد يعبر عن اتجاه الحرآة المغزلية للألكترون حول نفѧسه فѧى إتجѧاه عقѧارب الѧساعة          - :)sm( عدد الكم المغزلى   ) ١٢

  ويتحرك آل ألكترون داخل الأوربيتال فى اتجاه مضاد للآخر لتقليل طاقة التنافر بينهما ... أو عكسها 
 . ى فرعي معين إلا بعد أن تملا أوربيتالاته فرادي أولا  لا يحدث إزدواج بين الكترونين في مستو- :قاعدة هوند ) ١٣
  هى موجات مصاحبة لحرآة الأجسام ولا تنفصل عن الجسم وسرعتها لا تساوى سرعة الضوء  - :الموجات المادية ) ١٤
 يستحيل عمليا تحديد مكان وسرعة الألكترون فѧى وقѧت واحѧد لأن هѧذا يتعѧارض                  - " :هايزنبرج" مبدأ عدم التأآد لـ      ) ١٥

ومن الأفضل التحدث بلغة الإحتمالات اى احتمال تواجد الألكترون فى مكان ما فѧى الفѧراغ   ..  قوانين ميكانيكا الكم   مع
  المحيط بالنواة 

 لابѧѧد للألكترونѧѧات أن تمѧѧلأ مѧѧستويات الطاقѧѧة الفرعيѧѧة ذات الطاقѧѧة المنخفѧѧضة أولا ثѧѧم ذات  - :مبѧѧدأ البنѧѧاء التѧѧصاعدى ) ١٦
  . الطاقة الأعلى 

 آل جسم مادى متحرك تصاحبه حرآѧة موجيѧة تѧسمى الموجѧات الماديѧة وهѧى تختلѧف عѧن                     -: المزدوجةمبدأ الطبيعة    ) ١٧
 الموجات الكهرومغناطيسية فى أنها لا تنفصل عن الجسم وسرعتها لا تساوى سرعة الضوء 

  
  - :دور العلماء - :ثالثا
نѧار ويمكѧن تحويѧل اى مѧادة الѧى أخѧرى              آل المواد تتكون من مكونѧات أربعѧة هѧى المѧاء والهѧواء والتѧراب وال                 - :أرسطو )١

 بتغيير نسب المكونات الأربعة 
 وضѧѧع أول نمѧѧوذج للѧѧذرة اعتبѧѧر فيѧѧه الѧѧذرة آѧѧرات مѧѧصمتة متناهيѧѧة فѧѧى الѧѧصغر لايمكѧѧن تجزأتهѧѧا وتتѧѧشابه فѧѧى  - :دالتѧѧون )٢

 العنصر الواحد وتختلف من عنصر لآخر
بارة عѧن آѧرة متجانѧسة مѧن الѧشحنات الموجبѧة        أآتشف آشعة المهبط ووضع نموذج ذرى اعتبر فيه الذرة ع - :طومسون )٣

 مغمور بداخلها عدد من الألكترونات السالبة مساويا لعدد الشحنات الموجبة لكى تصبح متعادلة آهربيا
 وضع نموذج للذرة وضح فيه أن الذرة تشبه المجموعة الشمسية فى ترآيبها حيث تترآѧب مѧن نѧواة شѧحنتها               - :رزرفورد )٤

والذرة متعادلة آهربيا ومعظمها فѧراغ وتتѧزن الألكترونѧات بتѧأثير قѧوتى              .. ونات شحنتها سالبة    موجبة تدور حولها ألكتر   
 الطرد المرآزى وجذب النواة 

"  وضѧѧع قاعѧѧدة هونѧѧد لتوزيѧѧع الألكترونѧѧات فѧѧى أوربيتѧѧالات المѧѧستوى الفرعѧѧى الواحѧѧد والتѧѧى تѧѧنص علѧѧى أنѧѧه  - :هونـѧѧـد )٥
 " عين إلا بعد أن تملأ أوربيتالاته فرادى أولالايحدث ازدواج بين ألكترونين فى مستوى فرعى م

أى جѧسيم مѧشحون يتحѧرك فѧى مѧدار      "  إعترض على نموذج رزرفورد حيѧث وضѧع نظريѧة تѧنص علѧى أن            - :ماآسويل )٦
  " دائرى لابد أن يفقد تدريجيا جزء من طاقته فى صورة إشعاع 

ووفѧѧق بѧѧين نمѧѧوذج .. حرآѧѧة الألكѧѧرون  وضѧѧع نمѧѧوذج ذرى عѧѧالج فيѧѧه أخطѧѧاء نمѧѧوذج رزرفѧѧورد فيمѧѧا يخѧѧتص ب - :بــѧѧـور )٧
فѧѧسر طيѧѧف .. وأثبѧت أن الألكتѧѧرون يتحѧѧرك فѧѧى مѧدار محѧѧدد دون فقѧѧد أو إآتѧساب طاقѧѧة    .. رزرفѧورد ونظريѧѧة ماآѧѧسويل  

  وطبق مفهوم الكم فى تفسير طاقة المستويات  .. إآتشف مستويات الطاقة الرئيسية .. الهيدروجين تفسيرا صحيحا 



 

  ٥

..  التأآѧد وأوضѧح فيѧه أنѧه يѧستحيل عمليѧا تحديѧد مكѧان وسѧرعة الألكتѧرون فѧى وقѧت واحѧد                             وضع مبدأ عدم   - :هايزنبرج )٨
 واقترح استخدام لغة الإحتمالات 

أعѧداد    * -: وضع المعادلة الموجية التى يمكن تطبيقها علѧى حرآѧة الألكتѧرون ويمكѧن عѧن طريقهѧا تعيѧين                      - :شرودنجر )٩
     احجام الحيز من الفراغ الذى بزداد فيه احتمال تواجد الألكترون * مستويات الطاقة المتاحة      * الكم الأربعة   

  إآتشف مستويات الطاقة الفرعية - :سمرفيلد ) ١٠
   قاما بإجراء تجربة رذرفورد بناء على اقتراح رذرفورد- :جيجر وماريسدن ) ١١

  
   - :الإختيار من متعدد - :رابعا
   مرت دون أن تتأثر -٥  لة الشحنة  منعاد-٤ .........  لاتختلف -٣     بويل-٢   أرسطو -١
    لاتفقد ولاتكتسب-٩    بور -٨   يقل نصف قطر المدار تدريجيا -٧   تشع ضوء -٦
  ......  مستوى الطاقة الأعلى الذى يتناسب مع -١٣    آل ما سبق -١٢  ...  يكتسب آما -١١  سبعة-١٠
   2n2 -١٨  ت الطاقة الفرعية مستويا-١٧   سمرفيلد-١٦   المعادلة الموجية -١٥   هايزنبرج -١٤
  الأوربيتالات فى المستوى الفرعى  -٢٢  ) ١٤ (-٢١   )١٨ (-٢٠  )٣٢ (-١٩
    الثانوى-٢٥   ) ٣٢ (-٢٤   ثلاثة اوربيتالات متماثلة فى الشكل والطاقة  -٢٣
٢٦- s , p , d , f    ٢٧- n2    متساوية فى -٢٩   )٧ (-٢٨ ..  
٥ (-٣٠(  ٣١- p      ٣٣   المغزلى ٣٢- )3 -٣٤      )٣d  <4s  <3p  <3s   
1s2, 2s2, 2px -٣٦  أوربيتالات المستوى الفرعى -٣٥
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