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  الكيمياء للثانوية العامة
  أشرف حلمى. أ/ اعداد 

  مشرف الكيمياء     
 بمدرسة العباسية القديمة الثانوية بنات     

  ومؤسس موقع الجريدة التعليمية  
  

  )٢(مراجعة على الباب الأول 
  

   اختر الإجابة الصحيحة مما يلى مع التعليل : أولا
  ألكترون  ) ٢ ~ ٨ ~ ٣٢ ~ ١٨(  بـ Mيتشبع المستوى  - ١
  ( 4p ~ 4d ~ 3p ~ 3d )   بعد المستوى 4sيملأ المستوى  - ٢
  ) لم تتأثر – ارتدت – امتصت –نفذت (  رذرفورد نسبة قليلة جدا من آشعة ألفا فى تجربة - ٣
  ألكترون  ) ٢ ~ ٨ ~ ١٤ ~ ١٨(    بـ 4f الفرعىيتشبع المستوى  - ٤
 )  عالى جدا – منخفض جدا – عادى –عالى ( للحصول على آشعة المهبط يجب أن يكون ضغط الغاز  - ٥
   حسب قاعدة هوند 6Cون التوزيع الألكترونى لذرة الكرب - ٦

                 (2 , 4 ~ 1s2 2s2 2px
2 ~ 1s2 2s2 2px

1 2py
1 )  

   - :وضح بتجربة عملية ما يلى - :ثانيا
  الحصول على أشعة المهبط  - ٢    تجربة رزرفورد  - ١
   - :قارن بين آل من - :ثالثا
   مع الرسم –المدار بمفهوم بور والأوربيتال بمفهوم النظرية الموجية  - ١
  الرئيسى وعدد الكم الثانوى عدد الكم - ٢
 المستويات الفرعية – الأوربيتالات – الألكترونات –الطاقة (المستوى الرئيسى الثانى والرابع من حيث  - ٣

 )  عدد الكم الرئيسى–
  )  الطاقة – الأوربيتالات – الألكترونات –عدد الكم الرئيسى (  من حيث 2p والمستوى  3d المستوى  - ٤
  -: من حيث 27A  ~  17Bالعنصران  - ٥

     التوزيع الألكترونى -
     فرعيين بإستخدام قاعدة هوند التوزيع الألكترونى لآخر مستويين -
     عدد المستويات الفرعية -
     عدد الأوربيتالات المفردة -    الأخير  الألكترونات فى المستوى الرئيسى عدد -
   عدد المستويات الرئيسية -     الألكترونات فى المستوى الرئيسى قبل الأخير عدد -
      -  : بطريقة مبدأ البناء التصاعدى وبطريقة الغاز الخاملأآتب التوزع الألكترونى للذرات الآتية : رابعا

11Na , 20Ca , 26Fe , 30Zn , 35Br    
   -:ناقش أوجه القصور فى آل من  - :خامسا
 نموذج طومسون الذرى  - ٢      نموذج دالتون الذرى  - ١
   نموذج بور - ٤      نموذج رذرفورد  - ٢

 



  ٢

  الإجابات
   -  :أسئلة الإختيار -  :أولا
    لأن عدد الألكترونات التى يتشبع بها مستوى طاقة رئيسى  )  ألكترون١٨(  - ١

 =                      2n2 = ١٨ = ٣٣ × ٢   
٢ - )p3(  لأن s4 أعلى من p3       ىѧل فѧة الأقѧستويات الفرعيѧلأ المѧصاعدى تمѧفى الطاقة وحسب مبدأ البناء الت 

 الطاقة أولا 
  لإصطدامها بجسم صغير الحجم جدا عالى الكثافة وهو النواة  ) ارتدت(  - ٣
   أوربيتالات وآل أوربيتال يتشبع بألكترونين ٧لأنه يتكون من  )  ألكترون١٤( - ٤
  حتى يصبح الغاز موصلا  ) منخفض جدا(  - ٥
٦ - ) 1

yp2 1
xp2 2s2 2s1(     ستوѧالات المѧلء أوربيتѧن مѧد مѧرادى أولا    لأنه حسب قاعدة هوند لابѧى فѧى الفرع

  px , py فرادى على الأوربيتالين 2pلذلك يوزع ألكترونى 
   - :التجارب : ثانيا
   - :تجربة رذرفورد - ١

سمح رذرفورد لآشعة ألفا ان تصطدم بلوح معدنى مغطى بطبقة من آبريتيد الخارصين وحدد عدد ومكان  -
  جسيمات ألفا من الومضات التى ظهرت على اللوح 

  ة رقيقة جدا من الذهب بين الآشعة واللوح ولاحظ ما يلى   وضع صفيح -
 الإستنتاج المشاهدة

معظѧѧѧم الآشѧѧѧعة ظهѧѧѧرت   
فѧѧى نفѧѧس المواضѧѧع التѧѧى 
آانѧѧت عليهѧѧا قبѧѧل وضѧѧع   

 صفيحة الذهب

الѧѧѧѧѧذرة معظمهѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧراغ  
عكѧس  ( وليست مѧصمتة    

 )دالتون وطومسون 

نѧѧѧѧѧسبة قليلѧѧѧѧѧة جѧѧѧѧѧدا مѧѧѧѧѧن 
الآشѧѧعة لѧѧم تنفѧѧذ وارتѧѧدت  

 فى عكس اتجاهها 

يوجد بالذرة جѧزء آثافتѧه      
عاليѧѧѧѧѧѧة جѧѧѧѧѧѧدا وحجمѧѧѧѧѧѧه   

 النواةصغير جدا سمى 
ظهѧѧرت بعѧѧض ومѧѧضات 
الآشѧѧѧѧѧعة علѧѧѧѧѧى جѧѧѧѧѧانبى   

 وضعها الأول

شѧѧѧѧѧحنة النѧѧѧѧѧواة مѧѧѧѧѧشابهة  
لѧѧѧѧѧشحنة آشѧѧѧѧѧعة ألفѧѧѧѧѧا اى  

 موجبة 
  
  
  
  
  
  

  ذرات الذهب

  آشعة ألفا

  نفذت

  ارتدت

  انحرفت



  ٣

  الأوربيتال بمفهوم شرودنجر

احتمالية 
وجود 
  الألكترون

  البعد عن النواة
  المدار بمفهوم بور

احتمالية 
وجود 
  الألكترون

 البعد عن النواة
  

  

   : الحصول على آشعة المهبط - ٢
 مѧم  ٠٫٠٠١ى  الѧ ٠٫٠١احضر أنبوبѧة زجاجيѧة مفرغѧة مѧن الهѧواء بحيѧث يكѧون الѧضغط بѧداخلها أقѧل مѧن                       -

  آلاف فولت ١٠ عرض الأنبوبة لفرق جهد عالى يصل الى -رئبق   
 لاحظ حدوث وميض لزجاج الأنبوبة مما يدل على خروج آشعة غير مرئية أحدثت هذا الوميض  -

  
  
  
  

    المدار والأوربيتال- ١ - :قارن بين -  :ثالثا
 المدار بمفهوم بور الأوربيتال 

المنطقة من الفراغ حول 
ة التى يزداد فيها النوا

 احتمال تواجد الألكترون

مسار محدد وثابت 
للألكترون حول 

 النواة
بعد الألكترون عن النواة 
 غير محدد وغير ثابت

بعد الألكترون عن 
 النواة محدد وثابت

  
  
   عدد الكم الرئيسى والثانوى- ٢

 عدد الكم الثانوى عدد الكم الرئيسى
عدد يحدد مستويات الطاقة الرئيسية ورتبتها وعدد 

 الألكترونات التى يتشبع بها آل مستوى
فرعية وعددها فى آل عدد يحدد مستويات الطاقة ال

 مستوى طاقة رئيسى 
 (l)يرمز له بالرمز  (n)يرمز له بالرمز 

 s, p, d, f مستويات الطاقة الفرعية عددها أربعة فى أثقل الذرات ٧مستويات الطاقة الرئيسية عددها 
عدد الألكترونات التى يتشبع بها مستوى طاقة 

 2n2= رئيسى 
د المستويات الفرعية فى آل مستوى طاقة عد

 (n)رقم المستوى = رئيسى 

  
 المستويين الثانى - ٣

  والرابع
  

 الرابع الثانى 

 أعلى أقل الطاقة
 ٣٢ ٨ عدد الألكترونات
 ١٦ ٤ ع الأوربيتالات

2s, 2p 4s, 4p, 4d, 4fفرعيةالمستويات ال
 ٤ ٢ ع الكم الرئيسى

  نخفض غاز تحت ضغط م  
   مم زئبق٠٫٠٠١ ~ ٠٫٠١

   آلاف فولت١٠جهد آهربى عالى 

  آاثود  أنود



  ٤

 2p, 3d المستويين - ٤

 3d 2p 

 أقل أعلى الطاقة
 ٦ ١٠ الألكتروناتددع

 ٣ ٥ ع الأوربيتالات
 ٢ ٣ ع الكم الرئيسى

  
   -  :A27العنصر  - :أولا - ٥

    4s2, 3d7 [18Ar] التوزيع الألكترونى  -
   -: آخر مستويين فرعيين بقاعدة هوند -

  
  
 ) تعد يدويا  ( ٧= ت الفرعية  عدد المستويا-
 )  فقط 4sالمستوى الرئيسى الأخير هنا هو المستوى الرابع وبه ألكترونى  ( ألكترونين -
  ) d3 فى ٧ وp3 فى ٦ و٣sالمستوى قبل الأخير هو المستوى الثالث وبه ألكترونان فى  (  ألكترون١٥ -
 ) قاعدة هوند تعد يدويا من توزيع  ( ٣=  عدد الأوربيتالات المفردة -
   )sوهى تساوى أعلى رتبة لـ  ( ٤=  عدد المستويات الرئيسية -
   B17العنصر  - :ثانيا

    3s2, 3p5 [10Ne] التوزيع الألكترونى  -
   -: آخر مستويين فرعيين بقاعدة هوند -
 
  ٥=   عدد المستويات الفرعية -
    ألكترونات٧ -
   ألكترونات٨ -
 أوربيتال واحد = دة عدد الأوربيتالات المفر -
  ٣=  عدد المستويات الرئيسية -
   -  :التوزيع الألكترونى : رابعا

11Na :- [Ne] 3S1  
 1S2, 2S2, 2P6, 3S1  
20Ca :- [Ar] 4S2  
 1S2, 2S2, 2P6, 3S2, 3P6, 4S2  
26Fe :- [Ar] 4S2, 3d6  
 1S2, 2S2, 2P6, 3S2, 3P6, 4S2, 3d6   

↑↓ ↑↓ 
↑↓ ↑↓ ↑  ↑  ↑  

↑↓ ↑↓ 
↑↓ ↑↓ ↑  



  ٥

30Zn :- [Ar] 4S2, 3d10   
 1S2, 2S2, 2P6, 3S2, 3P6, 4S2, 3d10   
35Br :- [Ar] 4S2, 3d10, 4P5 
1S2, 2S2, 2P2, 3S2, 3P6, 4S2, 3d10, 4P5 

   - :أوجه القصور : خامسا
     - :نموذج دالتون - ١

     رذرفورد أن الذرة معظمها فراغ اعتبر الذرة آرات مصمتة ولكن أثبت  -
  أثبت طومسون وجود الشحنات بها  تجاهل وجود شحنات آهربية فى الذرة ولكن -
     - :نموذج طومسون - ٢

 رذرفورد أن الذرة معظمها فراغ اعتبر الذرة آرات مصمتة ولكن أثبت  -
 تعѧѧѧارض مѧѧѧع نظريѧѧѧة ماآѧѧѧسويل فѧѧѧى الميكانيكѧѧѧا الكلاسѧѧѧيكية فيمѧѧѧا يخѧѧѧتص بحرآѧѧѧة - :نمѧѧѧوذج رذرفѧѧѧورد - ٣

ماآѧسويل لابѧد أن يفقѧد طاقتѧه         الألكترون حيث أنه جسم مشحون يدور فѧى مѧسار دائѧرى وحѧسب نظريѧة                 
 تدريجيا حتى يسقط فى النواة وهذا يخالف الواقع 

     - :نموذج بور - ٤
     لم يستطع تفسير أى طيف سوى طيف ذرة الهيدروجين -
 - اعتبر ذرة الهيدروجين مسطحة والألكترون يدور فى مسار دائرى ولكن ثبت أن الذرة ثلاثية الأبعاد -

    سالب الشحنة فقط وأهمل خواصه الموجية دى اعتبر الألكترون جسيم ما
   افترض امكانية تعيين سرعة ومكان الألكترون فى وقت واحد وبدقة ولكن ثبت أن هذا يستحيل عمليا -


