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  الكيمياء للثانوية العامة

  أشرف حلمى. اعداد أ
  

   علل - :السؤال الأول
  جميع العناصر ماعدا النبيلة نشطة آيميائيا  - ١
     أيونى NaCl تساهمى بينما AlCl3المرآب  - ٢
  عناصر المجموعة الأولى تكون دائما روابط أيونية مع عناصر المجموعة السابعة - ٣
   )٢٠٠١ثان ( وديوم الموجب لهما نفس الترآيب الألكترونى أيون الفلوريد السالب وأيون الص - ٤
  الرابطة الأيونية ليس لها وجود مادى  - ٥
ثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان (    آلوريد الهيدروجين تساهمية قطبية  الهيدروجين تساهمية نقية بينما فى جزئالرابطة فى جزئ - ٦

٢٠٠٥ (  
   تماثل الروابط الأربعة فى جزئ الميثان  - ٧
  طة باى الرابطة سيجما أقوى من الراب - ٨
  الإيثيلين أنشط آيميائيا من الميثان  - ٩
  )٢٠٠٧أول ( فشل نظرية الثمانيات  -١٠
  ) ٢٠٠٦اول  (٥١٨٠ تساوى C2H2 فى جزئ sp , spالزاوية بين الأوربيتالين المهجنين  -١١
  فى الماء عدم ذوبان الزيت فى الماء بينما يذوب ملح الطعام  -١٢
  همية تعتبر الروابط التناسقية نوع من الروابط التسا -١٣
  تكون روابط تناسقية فى أيون الأمونيوم   -١٤
  جزئ الماء قطبى  -١٥
    درجة غليان الماء أعلى من درجة غليان آبريتيد الهيدروجين     -١٦
     تعتمد قوة الرابطة الفلزية على عدد ألكترونات التكافؤ  -١٧
   ) 11Na( ن الѧѧѧѧصوديوم مѧѧѧѧأآثѧѧѧѧر صѧѧѧѧلابة وأعلѧѧѧѧى فѧѧѧѧى درجѧѧѧѧة الغليѧѧѧѧان      ( 13Al ) الألومنيѧѧѧѧوم  -١٨

  )  ٢٠٠٥اول  ~ ٢٠٠١ثان ~  ٩٨ ثان ~ ٩٦أول (                  
   - : عرف - :السؤال الثانى

     الرابطة التساهمية    - ٣   التفاعل الكيميائى           - ٢   الرابطة الأيونية  - ١
   نظرية الأوربيتالات الجزيئية - ٦   نظرية رابطة التكافؤ - ٥   نظرية الثمانيات- ٤
     الرابطة باى- ٩  يجما  الرابطة س- ٨   التهجين - ٧
   الرابطة الفلزية -١٢   الرابطة الهيدروجينية-١١   الرابطة التناسقية -١٠
   أيون الهيدرونيوم -١٥   الرابطة التساهمية القطبية -١٤   الرابطة التساهمية النقية -١٣

 



 

  ٢

   -  :السؤال الثالث
   - :اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس 

  ) فلزية-  تناسقية–تساهمية  -   أيونية  (ن فلز ولافلزتسمى الرابطة التى تتم بي -١
     )٩٧ أول – ٩٦ان ث ~ ٢٠٠٠أول ( تكون ) ١٧( الرابطة الموجودة فى جزئ عنصر عدده الذرى  -٢

  ) فلزية-  تساهمية نقية-  تناسقية-  أيونية (
 اللافلزات المختلفة   –  الفلزات واللافلزات  –الفلزات المختلفة     (    تتكون الرابطة الأيونية غالبا بين -٣

  )٢٠٠٦ثان ) (  أشباه الفلزات المختلفة –
  ) فلزية- تساهمية - تناسقية - أيونية  (رابطة تتم بين العناصر اللافلزية -٤
  ) ٢٠٠٣أول  (تكѧѧѧѧѧѧѧѧون الرابطѧѧѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧѧѧساهمية نقيѧѧѧѧѧѧѧѧة عنѧѧѧѧѧѧѧѧدما يكѧѧѧѧѧѧѧѧون فѧѧѧѧѧѧѧѧرق الѧѧѧѧѧѧѧѧسالبية الكهربيѧѧѧѧѧѧѧѧة   -٥

  })صفر  ( - ) ١٫٧(  أقل من -  )١٫٧(  أآبر من - )  ١٫٧ ( {
  الرابطѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧى جѧѧѧѧѧѧѧزئ فلوريѧѧѧѧѧѧѧد الهيѧѧѧѧѧѧѧدروجين تѧѧѧѧѧѧѧساهمية قطبيѧѧѧѧѧѧѧة لأن الѧѧѧѧѧѧѧذرتين مختلفتѧѧѧѧѧѧѧين فѧѧѧѧѧѧѧى      -٦

 ) جهد التأين- السالبية الكهربية - الميل الألكترونى -موقعهما فى الجدول الدورى ( 
   مع spالرابطة بين الأوربيتالات المهجنة فى الأسيتيلين تنتج من تداخل  -٧

( s , sp , sp2 , 2pz )                   
  ) تساهمية قطبية-  تساهمية نقية-  تناسقية–  أيونية  (الرابطة فى جزئ آلوريد الهيدروجين -٨
  ) مع نفسهC -  Bمع  C  - A مع B  - B مع A  (:هل يتحد  ) 9A – 10B – 11C( العناصر  -٩
  )ية تناسق~ أيونية  ~ باى ~ سيجما (عند تداخل الأوربيتالات معا بالرأس تنتج رابطة -١٠
  )جـ معا&  ب ~ ٢ عددها ~خطية الإتجاه  ~ ٣ عددها (  spالأوربيتالات المهجنة   -١١
      )٢٠٠١ثان (  لها الخصائص الآتية ماعدا sp2الأوربيتالات المهجنة  -١٢

  )٥١٢٠=  الزوايا بين الأوربيتالات –هرم رباعى فى الفراغ  تشكل – ٣عددها ( 
  ( sp  -  sp2  -  sp3  -  sp4 )  التهجين فى جزئ الإيثيلين من النوع -١٣
  )٩٧ثان (  ( sp  -  sp2  -  sp3  -  sp4 )    التهجين فى ذرة الكربون فى جزئ الميثان من النوع   -١٤
    )٢٠٠٠ثѧѧѧѧѧѧѧان :      ( عنѧѧѧѧѧѧѧدما تتѧѧѧѧѧѧѧداخل الأوربيتѧѧѧѧѧѧѧالات الذريѧѧѧѧѧѧѧة معѧѧѧѧѧѧѧا بالجنѧѧѧѧѧѧѧب تنѧѧѧѧѧѧѧشأ رابطѧѧѧѧѧѧѧة         -١٥

  ) تناسقية- أيونية -  باى– سيجما (    
  .... الميثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان تنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتج مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداخل أوربيتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالات    الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧروابط فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى جѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزئ غѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاز     -١٦

) s مع sp3 - s مع sp2 - s مع sp - sp مع sp )    (  ٢٠٠١مايو(  
   )٢٠٠٢أول (    )٥١٨٠ ~ ٥١٠٩   /٢٨~ ٥١٢٠~   ٥١٠٠ ( المهجنة spالزاوية بين أوربيتالات  -١٧
     ( sp3 )  الأوربيتالات المهجنة -١٨

      شكل هرم رباعى على-ب       p من ٣ وsواحد من ) ٤( عددها -أ
     ) جـ معا&  ب  (-د      s من ٣ وpواحد من ) ٤( عددها -جـ
 معا ) ب & أ  ( -هـ 

  }معا)جـ & ب  (- تناسقية - تساهمية - أيونية  {:الرابطة فى أيون الهيدرونيوم  -١٩
  ) فلزية- تناسقية - أيونية - تساهمية ( رابطة يكون فيها زوج الألكترونات مصدره ذرة واحدة  -٢٠
 تѧشارك  آلاهمѧا    - إحداهما مانحة لألكتѧرون والأخѧرى مѧستقبلة لѧه             (:تكون الرابطة التناسقية بين ذرتين      ت -٢١

  ) آلاهما مستقبلة-  إحداهما مانحة لزوج من الألكترونات والأخرى مستقبلة له - ألكترونب
  عنѧѧѧѧѧѧѧد تكѧѧѧѧѧѧѧوين ايѧѧѧѧѧѧѧون الأمونيѧѧѧѧѧѧѧوم يѧѧѧѧѧѧѧرتبط جѧѧѧѧѧѧѧزئ النѧѧѧѧѧѧѧشادر مѧѧѧѧѧѧѧع البروتѧѧѧѧѧѧѧون لتكѧѧѧѧѧѧѧوين رابطѧѧѧѧѧѧѧة        -٢٢

 )٢٠٠٥اول )   ( فلزية - تساهمية - تناسقية - ايونية ( 
   :رابطѧѧѧѧѧѧѧة تنѧѧѧѧѧѧѧشأ عنѧѧѧѧѧѧѧدما تقѧѧѧѧѧѧѧع ذرة الهيѧѧѧѧѧѧѧدروجين بѧѧѧѧѧѧѧين ذرتѧѧѧѧѧѧѧين ذات سѧѧѧѧѧѧѧالبية آهربيѧѧѧѧѧѧѧة عاليѧѧѧѧѧѧѧة         -٢٣

  ) فلزية- تناسقية - هيدروجينية -تساهمية ( 
     )  فلزية– تناسقية - هيدروجينية -  قطبية تساهمية (:يعتبر الماء مذيب عام لأن الرابطة بين جزيئاته  -٢٤

  )٢٠٠٤اول (                   



 

  ٣

     الروابط يعزى إرتفاع درجة غليان الماء إلى إن الحرارة تستغل فى آسر -٢٥
  )الفلزية  - التناسقية - الهيدروجينية -القطبية   ( 

    الروابط بين الهيدروجين والأآسجين فى جزئ الماء  -٢٦
  )      ٢٠٠٤ثان )     (  تناسقية -   تساهمية قطبية- تساهمية نقية -هيدروجينية (      
     :رابطة تنتج من تجمع الكترونات التكافؤ الحرة حول أيونات الفلز الموجبة  -٢٧

 ) فلزية-  تناسقية–  هيدروجينية– تساهمية (   
  

   -: أذآر نوع الرابطة فى آل من -  :السؤال الرابع
   جزئ فلوريد الهيدروجين- ٣   جزئ آلوريد الصوديوم- ٢   جزئ الفلور- ١
   بين الأوربيتالات المهجنة فى جزئ الإيثيلين - ٥   بين جزيئات الماء - ٤
   بين الكربون والهيدروجين فى جزئ الإيثيلين - ٧   جزئ الميثان - ٦
   بين الأوربيتالات الغير مهجنة فى الإيثيلين - ٩   أيون الأمونيوم - ٨
      الروابط فى أيون الأمونيوم -١١   ساق من الحديد-١٠
  نيوم الروابط فى جزئ هيدروآسيد الأمو -١٢

  
  
  

   )الإجابات( 
   - :السؤال الأول

لأن الغازات الخاملة فѧى حالѧة اسѧتقرار لأن جميѧع مѧستوياتها ممتلئѧة بالألكترونѧات بينمѧا بѧاقى العناصѧر                    ) ١
  تحتاج لإآمال مستواها الأخير والوصول للترآيب الألكترونى لأقرب غاز خامل 

ومѧѧصهوره لايوصѧل التيѧѧار لѧѧذلك فهѧѧو  ١٫٧ مѧѧن  يكѧѧون فѧرق الѧѧسالبية الكهربيѧѧة أقѧل  - :آلوريѧد الألومنيѧѧوم   ) ٢
 ومѧصهوره   ١٫٧ يكون فرق الѧسالبية الكهربيѧة أآبѧر مѧن            - : آلوريد الصوديوم  ...        مرآب تساهمى   

  يوصل التيار لذلك فهو مرآب أيونى 
لأن عناصر المجموعة الأولى هى أقوى الفلزات وأقل العناصر سالبية آهربية بينمѧا عناصѧر المجموعѧة                  ) ٣

عة هى أقѧوى اللافلѧزات وأعلѧى العناصѧر سѧالبية آهربيѧة لѧذلك يكѧون فѧرق الѧسالبية الكهربيѧة بيѧنهم                          الساب
  ١٫٧دائما أآبر من 

 يميѧل لفقѧد     11Na يميل لإآتѧساب ألكتѧرون ليѧشبه الترآيѧب الألكترونѧى للنيѧون والѧصوديوم                 9Fلأن الفلور    ) ٤
 ألكترون ليصل للترآيب الألكترونى للنيون أيضا 

 ة جذب آهربى بين الأيونات الفلزية الموجبة والأيونات اللافلزية السالبةلأنها مجرد قو ) ٥
فرق السالبية الكهربية بين ذرتى الهيѧدروجين يѧساوى صѧفر لѧذلك يقѧضى ألكترونѧى                  : جزئ الهيدروجين  ) ٦

    ... الرابطة وقتا متساوى فى حيازة آلا من الذرتين فتصبح شحنتهما صفر 
البية الكهربية بين ذرتى الكلور والهيدروجين أآبر مѧن صѧفر وأقѧل    فرق الس : جزئ آلوريد الهيدروجين 

 فيقѧѧضى ألكترونѧѧى الرابطѧѧة وقتѧѧا أطѧѧول فѧѧى حيѧѧازة ذرة الكلѧѧور فتكتѧѧسب شѧѧحنة سѧѧالبة جزئيѧѧة      ١٫٧مѧѧن 
  وتكتسب ذرة الهيدروجين شحنة موجبة جزئية 

 لينѧتج أربعѧة     p مѧن    أوربيتѧالات ٣ مѧع    s فى ذرة الكربون بين أوربيتال من        sp3لحدوث تهجين من النوع      ) ٧
 لѧѧذرة s متماثلѧѧة تمامѧѧا ومتѧѧساوية فѧѧى الطاقѧѧة يتѧѧداخل آѧѧل منهѧѧا مѧѧع أوربيتѧѧال         sp3أوربيتѧѧالات مهجنѧѧة  

  الهيدروجين لتنتج أربعة روابط متماثلة فى الطول والقوة 
بينمѧا الرابطѧة بѧاى أآبѧر طѧولا      ... لأن الرابطة سيجما أقل طولا حيث تتداخل الأوربيتالات معѧا بѧالرأس             ) ٨

  يث تتداخل الأوربيتالات معا بالجنب ح
لأن الإيثيلѧѧين بѧѧه رابطѧѧة بѧѧاى ضѧѧعيفة سѧѧهلة الكѧѧسر بينمѧѧا جميѧѧع الѧѧروابط فѧѧى جѧѧزئ الميثѧѧان سѧѧيجما قويѧѧة   ) ٩

 صعبة الكسر 



 

  ٤

 حيѧث تحѧاط ذرة البѧورون        BF3 لم تستطع تفѧسير التѧرابط فѧى آثيѧر مѧن الجزيئѧات مثѧل البѧورون فѧى                      - ) ١٠
             ث تحاط ذرة الفوسفور بعشرة ألكترونات  حيPCl5بستة ألكترونات والفوسفور فى 

   فشلت فى تفسير الكثير من خواص الجزيئات مثل الشكل الفراغى والزوايا بين الروابط -
لأن الأوربيتالات المهجنة تتباعد عن بعضها فى الفѧراغ الѧى أقѧصى حѧد ممكѧن لتقليѧل قѧوة التنѧافر حتѧى                ) ١١

 ٥١٨٠تصبح الزاوية 
والزيت مرآب تساهمى يذوب فى المذيبات العضوية فقط ولايذوب فى المѧذيبات  لأن الماء مذيب قطبى    ) ١٢

 القطبية بينما ملح الطعام مرآب أيونى يذوب فى المذيبات القطبية 
لأن آلاهما عبارة عن زوج من الألكترونات بين الذرتين ولكنهما يختلفا فى مѧصدر ألكترونѧى الرابطѧة                   ) ١٣

بعدد متساوى من الألكترونات بينمѧا فѧى الرابطѧة التناسѧقية تѧساهم              ففى الرابطة التساهمية تساهم آل ذرة       
احѧѧدى الѧѧذرتين فقѧѧط بѧѧألكترونى الرابطѧѧة وتѧѧسمى الѧѧذرة المانحѧѧة بينمѧѧا تѧѧساهم الأخѧѧرى بأوربيتѧѧال فѧѧارغ      

  وتسمى الذرة المستقبلة 
ن لوجود زوج حر من الألكترونات على ذرة النيتѧروجين تѧشارك بѧه آѧذرة مانحѧة مѧع أيѧون الهيѧدروجي                       ) ١٤

  الموجب الذى يشارك بأوربيتال فارغ آذرة مستقبلة 
بسبب فرق السالبية الكهربيѧة بѧين الأآѧسجين والهيѧدروجين فتحمѧل ذرة الأآѧسجين شѧحنة سѧالبة جزئيѧة                       ) ١٥

 الهيدروجين شحنة موجبة جزئية وتتكون روابط هيدروجينية بين الجزيئات 
لهيѧѧدروجين والأآѧѧسجين فتتكѧѧون روابѧѧط  لأن المѧѧاء مرآѧѧب قطبѧѧى بѧѧسبب فѧѧرق الѧѧسالبية الكهربيѧѧة بѧѧين ا    ) ١٦

  بينما آبريتيد الهيدروجين مرآب غير قطبى... هيدروجينية بين الجزيئات ترفع من درجة غليانه 
فكلمѧا زاد   .. لأن ألكترونات التكافؤ الحرة تشارك معا فى تكوين سحابة ألكترونيѧة تحѧيط بأيونѧات الفلѧز                   ) ١٧

  الفلزية عدد ألكترونات التكافؤ تزداد قوة الرابطة 
 ألكترونѧѧات حѧѧرة فѧѧى مѧѧستوى التكѧѧافؤ تѧѧشارك بهѧѧم فѧѧى الرابطѧѧة الفلزيѧѧة   ٣لأن الألومنيѧѧوم يحتѧѧوى علѧѧى  ) ١٨

أمѧѧا الѧѧصوديوم فيحتѧѧوى علѧѧى ألكتѧѧرون واحѧѧد فقѧѧط فѧѧى مѧѧستوى التكѧѧافؤ ... فتѧѧصبح الرابطѧѧة الفلزيѧѧة قويѧѧة 
  قوة الرابطة الفلزية فتكون الرابطة الفلزية ضعيفة وآلما زاد عدد ألكترونات التكافؤ الحرة تزداد

  
  

   - : عرف - :السؤال الثانى
 هѧѧى رابطѧѧة تنѧѧشأ نتيجѧѧة قѧѧوة التجѧѧاذب الكهربѧѧى بѧѧين الأيونѧѧات الفلزيѧѧة الموجبѧѧة           - :الرابطѧѧة الأيونيѧѧة  ) ١

  ) . ١٫٧(والأيونات اللافلزية السالبة ويكون فرق السالبية الكهربية أآبر من 
المѧواد المتفاعلѧة وتكѧوين روابѧط جديѧدة فѧى جزيئѧات          هوآسر الروابط فى جزيئات      -: التفاعل الكيميائى  ) ٢

 . المواد الناتجة 
) ١٫٧( هى زوج من الألكترونات بين ذرتين لافلزين فرق الѧسالبية بيѧنهم أقѧل مѧن         - :الرابطة التساهمية  ) ٣

  . حيث تشارك آل ذرة بألكترون أو أآثر لتكوين الرابطة 
 الهيѧدروجين والليثيѧوم والبريليѧوم تميѧل جميѧع الѧذرات              ما عѧدا   - :)الألكترونية للتكافؤ (نظرية الثمانيات    ) ٤

 . إلى الترآيب الثمانى للمستوى الأخير ووضعها العالمان آوسل ولويس 
 تتكون الرابطة التساهمية نتيجة تداخل أوربيتال مفرد لأحد الذرتين به ألكتѧرون             - :نظرية رابطة التكافؤ   ) ٥

  . واحد مع أوربيتال مفرد من الذرة الأخرى 
 الجѧѧزئ عبѧѧارة عѧѧن ذرة آبيѧѧرة متعѧѧددة الأنويѧѧة حيѧѧث تتѧѧداخل جميѧѧع       - :يѧѧة الأوربيتѧѧالات الجزيئيѧѧة نظر ) ٦

 . الأوربيتالات الذرية معا لتكوين أوربيتالات جزيئية 
 تѧѧداخل أوربيتѧѧالين ذريѧѧين أو أآثѧѧر مختلفѧѧين فѧѧى الطاقѧѧة فѧѧي نفѧѧس الѧѧذرة لتكѧѧوين أوربيتѧѧالات    - :التهجѧѧين ) ٧

  . مهجنة متساوية فى الطاقة 
 هى رابطة تنشأ نتيجѧة تѧداخل أوربيتѧالين ذريѧين معѧا بѧالرأس ويكونѧان علѧى إسѧتقامة                      - :رابطة سيجما ال ) ٨

   .واحدة وهى رابطة قصيرة وقوية 



 

  ٥

 هѧى رابطѧة تنѧشأ نتيجѧة تѧداخل أوربيتѧالين ذريѧين معѧا بالجنѧب ويكونѧان متوازيѧان وهѧى             - :الرابطة باي  ) ٩
 .رابطة طويلة وضعيفة 

ابطѧѧة بѧѧين ذرتѧѧين تѧѧساهم أحѧѧدهما فقѧѧط بѧѧألكترونى الرابطѧѧة وتѧѧسمي بالѧѧذرة    هѧѧى ر- :الرابطѧѧة التناسѧѧقية ) ١٠
  . المانحة بينما لا تساهم الأخرى بأى ألكترونات وتسمي بالذرة المستقبلة 

 هى رابطة تتكون عندما تقع ذرة الهيدروجين بين ذرتѧين ذات سѧالبية آهربيѧة                - :الرابطة الهيدروجينية  ) ١١
  . قنطرة لربط الجزيئات معا عالية حيث تعمل ذرة الهيدروجين آ

 هى رابطة تنتج من تجمع ألكترونѧات التكѧافؤ الحѧرة للفلѧز لتكѧوين سѧحابة ألكترونيѧة                    - :الرابطة الفلزية  ) ١٢
 . تحيط بأيونات الفلز فتقلل قوى التنافر بينها وتزيد من صلابة الفلز 

هربيѧة بينهمѧا يѧساوى صѧفر         هى رابطة تحدث بين ذرتين فѧرق الѧسالبية الك          - :الرابطة التساهمية النقية   ) ١٣
  حيث يقضى ألكترونى الرابطة وقتا متساوى فى حيازة آلا من الذرتين فتكون شحنتهما صفر  

 هى رابطة تتم بين ذرتين فرق الѧسالبية الكهربيѧة بينهمѧا أآبѧر مѧن صѧفر                   - :الرابطة التساهمية القطبية   ) ١٤
لѧذرة الأآثѧر سѧالبية فتحمѧل شѧѧحنة     فيقѧضى ألكترونѧى الرابطѧة وقتѧا أطѧѧول فѧى حيѧازة ا      ) ١٫٧( وأقѧل مѧن   

 سالبة جزئية بينما تحمل الذرة الأخرى شحنة موجبة جزئية 
 هى أيونات تنѧتج مѧن إتحѧاد أيونѧات الهيѧدروجين الموجبѧة مѧع جزيئѧات                   - ) :(+H3O أيون الهيدرونيوم  ) ١٥

  الماء 
  

   -  :السؤال الثالث
   الفلزات واللافلزات  - ٣   تساهمية نقية - ٢   أيونية - ١
   السالبية الكهربية - ٦  )صفر  ( - ٥  اهمية  تس- ٤
٧ - sp   ٩   تساهمية قطبية - ٨ - ) A مع C (     
     تشكل هرم رباعى -١٢  ج معا & ب-١١   سيجما -١٠
١٣- sp2   ١٤- sp3   باى -١٥    
١٦- s مع sp3   معا ) ب& أ  (-١٨   )٥١٨٠ ( -١٧    
     تناسقية -٢٠   تناسقية-١٩
  ..... ترونات  احداهما مانحة لزوج من الألك-٢١
   هيدروجينية -٢٤   هيدروجينية - ٢٣    تناسقية -٢٢
   فلزية-٢٧   تساهمية قطبية-٢٦   الهيدروجينية -٢٥

  
   -  :السؤال الرابع

   تساهمية قطبية- ٣   أيونية - ٢   تساهمية نقية - ١
  )سيجما (  تساهمية قطبية - ٦  ) سيجما (  تساهمية نقية - ٥   هيدروجينية - ٤
    )باى (  تساهمية نقية - ٩   تناسقية- ٨  ) سيجما  (  تساهمية قطبية- ٧
   تساهمية قطبية وتناسقية وأيونية  - ١٢ تساهمية قطبية وتناسقية        -١١   فلزية-١٠

  
 

ثѧم امѧر   ،  آوب من الماء أذيب به قطعة صغيرة مѧن الѧسكر            - :سؤال مميز 
نѧواع الѧروابط الموجѧودة بѧالكوب         أذآر آل أ   –به غاز آلوريد الهيدروجين     
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