
 
 اجابات الباب الخامس

  - :الإختيارات
   3d) ٤ الصلب المقاوم للصدأ) ٣ CoCl2) ٢ السكانديوم) ١
 الكروم ) ٨ الكروم) ٧ الحديد) ٦ )  عناصر ١٠) ( ٥
 ملفات التسخين ) ١٢  27Co) ١١ التيتانيوم ) ١٠ حديد وآروم) ٩
  Ar, 3d10, 4s1) ١٦ انتقالية ) ١٥ العمود الجاف ) ١٤ التيتانيوم ) ١٣
  3d ثم 4s) ٢٠ المنجنيز ) ١٩ السلسلة الإنتقالية الثالثة) ١٨ السكانديوم ) ١٧
 بارا مغناطيسى وملون ) ٢٤  +Ti3) ٢٣ الكروم ) ٢٢ آل ما سبق ) ٢١
 منخفضة ) ٢٨ الدولوميت ) ٢٧ النيازك ) ٢٦ صعب تأآسده ) ٢٥
٢٩ (2Fe2O3 . 3H2O  العالى ) ٣٢ غفل ) ٣١ السفلى  ) ٣٠ 
 الفرن الكهربى ) ٣٦ فرن مدرآس ) ٣٥  ( H2 + CO )) ٣٤  قاع الفرن )٣٣
٣٧ (CO  منع تكون فقاعات غازية ) ٤٠ الدولوميت ) ٣٩ المحولات الأآسجينية ) ٣٨ 
 حديد وآربون ) ٤٤ الإستبدالية ) ٤٣ التيتانيوم ) ٤٢ الأآسجين النقى ) ٤١
 آل ما سبق ) ٤٨ منيتيت السي) ٤٧ الحديد والكروم ) ٤٦  IIآربونات حديد) ٤٥
  وماء III وآبريتات حديدIIآبريتات حديد) ٥١  لامائى IIIآلوريد حديد) ٥٠ راسب أخضر ) ٤٩
 ...... الهيدروجين التاتج ) ٥٥  وماء IIIأملاح حديد) ٥٤ امرار آلور على حديد ساخن) ٥٣  IIIأآسيد حديد) ٥٢
٥٦ (Fe2O3  ٥٨ حديد ) ٥٧ (Fe3O4  ٥٩ (FeO  
٦٠ (Fe3O4 + H2O  خليط منهما ) ٦٣ أآسيد حديد مغناطيسى) ٦٢ أآسيد حديد مغناطيسى) ٦١ 
  CO2 + FeO + CO )٦٧ حمض آبريتيك مخفف ) ٦٦ لايحدث تفاعل ) ٦٥ راسب احمر ) ٦٤
 أآسيد مرآب ) ٦٨

 
  - :المصطلح

 سبيكة استبدالية ) ٤ السلسلة الانتقالية الاولى ) ٣ المادة البارامغناطيسية ) ٢  العنصر الإنتقالى -١
  التلبيد ) ٨ حديد صلب ) ٧ الهيماتيت ) ٦ مادة دايا مغناطيسية ) ٥
 حديد غفل منصهر ) ١٢ الدولوميت ) ١١ الخبث ) ١٠ الفرومنجنيز ) ٩
 سبيكة بينية ) ١٦ السبائك ) ١٥ أآسيد حديد مغناطيسى ) ١٤ الفرن العالى ) ١٣
 سبيكة بينفلزية ) ١٨ التحميص ) ١٧

 
   - :معادلاتال

1) 2Fe2O3 + 3(CO + H2 ) → 4Fe + 3CO2 + 3H2O   

2) FeO + CO                              Fe + CO2   م٥ ٧٠٠أعلى من 

3) 3Fe + 2O2                               Fe3O4              &          3Fe + 4H2O                          Fe3O4 + 4H2  درجة الإحمرار درجة الإحمرار 

4) Fe + H2SO4    dil        FeSO4 + H2   

5) 3Fe + 2O2                           Fe3O4    درجة الإحمرار 

6) Fe + S           FeS  جرارة 

7) 2Fe + 3Cl2          2FeCl3  جرارة 

8) Fe + 2HCl → FeCl2 + H2  

9) CaCO3  CaO + CO2  جرارة 

10) (COO)2Fe      FeO + CO + CO2   جرارة 

11) Fe3O4 + 4H2SO4                     FeSO4 + Fe2(SO4)3 + 4H2O  Conc 

12) 4Fe3O4 + O2            6Fe2O3  

13) (COO)2Fe             FeO + CO + CO2     &       4FeO + O2     2Fe2O3  

14) 2FeSO4  Fe2O3 + SO2 + SO3   

15) 2Fe(OH)3          Fe2O3 + 3H2O  

  ) ٦معادلة (  (16

 حرارة
 جرارة

جرارة حرارة
معزل عن الهواء
 جرارة

م٥ ٢٠٠أعلى من 



 
17)  (COO)2Fe             FeO + CO + CO2  

4FeO + O2                    2Fe

 حرارة
معزل عن الهواء

2O3   &         3Fe2O3 + H2 
                          2Fe3O4 + H2O  

18) 2Fe + 3Cl2           2FeCl3  &          FeCl3 + 3NaOH → Fe(OH)3 + 3NaCl  

19) 3Fe + 2O2         Fe3O4  &          Fe3O4 + H2                              3FeO + H2O  

20) C + O2  حرارة   CO2  &  2CO + C 2     حرارةCO  &         Fe2O3 + 3CO                               2Fe + 3CO2  

)  معادلات ٤متهيأ لى سؤال مباشر فى (  (21   

22) Fe2O3 + 3H2SO4                     Fe2(SO4)3 + 3H2O   

23) Fe2O3 + 3H2                         2Fe + 3H2O        أو             Fe2O3 + 2H2                          2FeO + 2H2O  

   ١٨الجزء الأول من ج  (24

25) Fe3O4 + 4H2SO4                      FeSO4 + Fe2(SO4)3 + 4H2O  

26) 3Fe + 8H2SO4                         FeSO4 + Fe2(SO4)3 + 8H2O + 4SO2  

  ) ٤( معادلة   (27

   ) ٢٦معادلة (   (28

   ١٩ الجزء الثانى من معادلة  (29

30) Fe + H2SO4       dil        FeSO4 + H2  &        FeSO4 + 2NaOH → Fe(OH)3↓ + 2Na2SO4  

31) 2Fe + 3Cl2      2     حرارةFeCl3  &       FeCl3 + 3NaOH → Fe(OH)3 + 3NaCl  

32) 3Fe + 4H2O   درجة الإحمرار     Fe3O4 + 4H2  &       ) ٢٥ثم معادلة(   

) المعادلة السابقة (   (33     →       Fe3O4 + 8HCl                 FeCl2 + 3FeCl3 + 8H2O   

34) FeCO3    حرارة     FeO + CO2   &     4FeO + O2   2      حرارةFe2O3  

FeO + H2SO4 →  FeSO4 + H2O  &    Fe2O3 + 3H2                                  2Fe + 3H2O  

3Fe + 2O2    حرارة      Fe3O4      ) والكبريتات من الحديد ٣يمكن أيضا تحضير الأآسيد المغناطيسى من أآسيد :  ملحوظة (  

35) FeCl3 + 3NaOH → Fe(OH)3 + 3NaOH  &    2Fe(OH)3                                Fe2O3 + 3H2O  

 

  - :التعليلات

د تدريجيا ختى المنجنيز ثم يقل بعد ذلك نتيجة ازدواج  والذى يزداdلأن العزم المغناطيسى يعامد على عدد الألكترونات المفردة فى  -١
 الألكترونات 

  مشغول وغير ممتلئ d فيصبح المستوى الفرعى d وألكترون أو ألكترونين من s تفقد ألكترون من ٣+ أو ٢+لأنه فى حالة التأآسد  -٢

 ~  نصف ممتلئ 3d يكون ٢+ نيز  والمنج٣+ الحديد ~  فارغ 3d يكون المستوى الفرعى ٤+ والتيتانيوم ٣+السكانديوم  -٣
  ممتلئ وفى آل هذه الحالات تكون الذرة فى حالة استقرار 3d يكون ٢+والخارصين 

 ) معادلة   ( II ويختزله الى آلوريد حديدIIIفى الحالة الأولى الهيدروجين الناتج عامل مختزل فيمنع تكوين آلوريد حديد -٤
 )معادلة   ( III ويختزله الى آلوريد حديدII تكوين آلوريد حديدفى الحالة الثانبة الكلور عامل مؤآسد فيمنع

 )معادلة   ( II ويختزلها الى أملاح حديدIIIلأن الهيدروجين الناتج عامل مختزل فيمنع تكوين أملاح حديد -٥

جم جزيئات الأآسيد لجمايتها من الصدأ والتآآل لأن يتأآسد بفعل أآسجين الهواء ويكون طبقة غير مسامية من الأآسيد حيث يكون ح -٦
 الناتج أآبر من حجم ذرات الفلز فيمنع تفاعل الفلز مع ألكسجين ويصيبه بالخمول 

  ممتلئ تماما بالألكترونات 3d يكون المستوى الفرعى ٢+لأنه سواء فى حالة الذرة أو حالة تأآسده الوحيدة  -٧

 ظ على متانته فى درجات الحرارة العالية لأن أآثر متانة من الألونيوم ومن الحديد الصلب ويقاوم التآآل ويحاف -٨

 تكون روابط ضعيفة مع الحزيئات المتفاعلة فترآز هذه الجزيئات على سطح الفلز dلوجود ألكترونات مفردة فى المستوى الفرعى  -٩
 فتزيد من سرعة التفاعل 

 جرارة
 oC 300 – 230 جرارة

درجة الإحمرار 400 – 700 oC 
م٥ ٧٠٠أعلى من 

Conc 
 حرارة

400 – 700 oC  م٥ ٧٠٠أعلى من

Conc 
 حرارة
Conc 
 حرارة

م٧٠٠٥أعلى من 

م٢٠٠٥أعلى من 



 
 ى حبث يختزل الهيماتيت الى حديد  وهو العامل المختزل فى الفرن العالCO الذى يختزل مرة اخرى الى CO2لأنه يتأآسد الى  -١٠

 )  معادلات فحم الكوك الثلاثة ( 

 فى الرابطة الفلزية وآلما زاد عدد الألكترونات المشارآة فى الرابطة الفلزية تزداد s. dلإشتراك ألكترونات آلا من المستويين  -١١
 قوتها وترتفع درجة الإنصهار 

  طرقه بشدة فتنفصل الشوائب ويبقى الحديد فى شكل أسفنجى لأته يكون مخلوطا بالشوائب خلطا ميكانيكيا فيتم -١٢

 الطاقة اللازمة لإثارتها تقع فى منطقة الطيف المرئى فتمتص أحد الألوان وتظهر 3d لوجود ألكترونات مفردة فى - :مادة ملونة -١٣
 تنشأ عنها 3dة فى  لأنها تتجاذب مع المجال الخارجى لوجود ألكترونات مفرد- :بارامغناطيسية باللون المتمم له 

 مجالات مغناطيسية تتجاذب مع المجال الخارجى  

بسبب ظاهرة الخمول حيث أن حمض النيتريك عامل مؤآسد فيؤآسد الحديد ويكون طبقة من الأآسيد غير مسامية ولاتتفاعل مع  -١٤
 الحمض فيتوقف التفاعل 

 بالليونة ولكن عند دخول ذرات من فلز آخر بين ذرات الشبكة لأن الحديد النقى يتميز بإنتظام طبقاته وسهولة انزلاقها مما يميزه -١٥
 الفلزية تؤثر فى انزلاق الطبقات والخواص الفيزيائية 

  بالتتابع 3d الخارجى ثم ألكترونات 4s فى الطاقة فتفقد أولا ألكترونات 3s, 3dلتقارب  -١٦

 الناتجة من أآسدة الشوائب وتكون خبث فتخلص  وهى أآاسيد قاعدية تتحد مع الأآاسيد الحمضيةCaO , MgOلأنه يتحلل الى  -١٧
 الحديد منها 

 يتم تنقيتهم وخلطهم بالميثان وامرارهم على عامل حفاز CO2 , H2Oلأن الغاز المائى يختزل الهيماتيت الى حديد ويتأآسد الى  -١٨
 ) معادلة فرن مدرآس ( فيتكون الغاز المائى مرة أخرى وهكذا 

 يقاوم تأثير الأحماض والقلويات وفلوريد الهيدروجين السائل لأن النيكل غير نشط آيميائيا و -١٩

لأن المحلول المائى له لونه وردى فاتح فعند الكتابة به لاتظهر الكتابة ولكن عند التسخين يفقد الماء ويتحول الى آلوريد آوبلت مائى  -٢٠
 .لونه أزرق فتظهر الكتابة 

  فيمنع تكوين فقاعات فى الصلب عند تبريده وتصلبه لأن المنجنيز يتفاعل مع الأآسجين الذائب فى الحديد -٢١

   III وأملاح حديدII فعند تفاعله مع الأحماض تتكون أملاح حديدIII وأآسيد حديدIIلأنه أآسيد مرآب من أآسيدين هما أآسيد حديد -٢٢
 ) معادلة  ( 

 خام  تحسين الخواص الفيزيائية لل– رفع نسبة الحديد فى الخام –التخلص من بعض الشوائب  -٢٣

يستخدم فى الكشف عن الرطوبة الجوية حيث تتطلى به أوراق خاصة وتترك معرضة للجو فيمتص بخار الماء ويتحول لونه من  -٢٤
 الأزرق الى الوردى مما يدل على ارتفاع نسبة الرطوبة بالجو 

 ) معادلة ( لتأآسده الى أآسيد حديد مغناطيسى ولونه أسود   -٢٥

  ) ١٢نفس اجابة (  -٢٦

 ألكترونات مفرد ٥ وآلا الأيونين يحتوى على dالمستوى الفرعى غناطيسى يعتمد على عدد الألكترونات المفردة فى لأن العزم الم -٢٧
 3dفى 

 لزيادة الكتلة الذرية مع تقارب الحجوم  -٢٨

  م  ٥ ٧٠٠لأن درجة الحرارة ترتفع فى الأجزاء السفلى الى أعلى من  -٢٩

 نصف ممتلئ فى حالة الكروم وممتلئ فى حالة النحاس فتصل الذرة الى 3dصبح  في3d الى 4sفى آلتا الحالتين ينتقل ألكترون من  -٣٠
 حالة الإستقرار 

 وهو أآسيد قاعدى يتحد مع الشوائب الحمضية بالحديد فيخلص الحديد منها ويكون الخبث الذى يغطى سطح CaOلأنه يتحلل الى  -٣١
 ) لأربعة معادلات الحجر الجيرى ا( يد فيمنع اعادة أآسدته مرة أخرى  الحد

 لصغر نصف قطرها وآبر جهود تأينها وصعوبة فصل ألكترونات التكافؤ  -٣٢

 خالى وتصل الذرة الى 3d لكى يصبح 3d ومعهم ألكترون 4s فقط حيث يفقد ألكترونى ٤+السكانديوم له حالة تأآسد وحيدة وهى  -٣٣
 اج الى طاقة عالية جدا  فتؤدى الى آسر مستوى طاقة مكتمل فتحت٤+أما حالة التأآسد ~ حالة الإستقرار 

 IIبينما فى الحديد~  نصف ممتلئ وفى حالة استقرار لذل يصعب أآسدته بفقد ألكترون 3d يكون المستوى IIفى أيون منجنيز -٣٤
  نصف ممتلئ ويصل الى حالة الإستقرار 3d ألكترونات فيميل الى فقد ألكترون لكى يصبح ٦ به 3dالمستوى 

 ثم الداخلى ذات عدد الكم الرئيسى 4sترونات المستوى الخارجى ذات عدد الكم الرئيسى الأعلى وهو لأن الذرة عند التأين تفقد ألك -٣٥
  3dالأقل وهو 

 لتوفير الطاقة اللازمة لصهر الحديد   -٣٦



 
  يعوض هذا النقص 3dولكن زيادة طاقة التنافر بين ألكترونات ~ آلما زاد العدد الذرى تزداد شحنة النواة فيقل نصف القطر  -٣٧

 

 
  - :ا الدورم

 يؤآسد الشوائب الموجودة فى الحديد الغفل الى أآاسيد حمضية وقاعدية تتحد معا ومع بطانة المحول لتكوين الخبث  -١
  وبخار والماء الناتجين من الفرن ويكون الغاز المائى وهو العامل المختزل الذى يختزل الهيماتيت فى الفرن CO2يتحد مع  -٢
  علل ٢٠ج  -٣
  علل ٢١ج  -٤
      علل٣١ج  -٥
  علل ١٧ج  -٦
  علل ٦ج  -٧
  علل  ١٠ج  -٨
 يحميه من الصدأ والتآآل ويحافظ على بريقه ولمعانه  -٩

 
  - :آيف تميز
  الى محلول آل منهما NaOHبإضافة محلول  -١

 ) معادلة (  يتكون راسب أبيض يتحول الى أبيض مخضر  -  :II فى حالة آبريتات حديد
 ) معادلة ( حمر   يتكون راسب بنى م- :IIIفى حالة آبريتات حديد

 بإضافة برادة حديد الى آلا منهما  -٢
  بنى محمر NO2 عديم اللون يتحول عند فوهة الأتبوبة الى NO يتكون غاز -  :فى حالة الحمض المخفف
 يتوقف التفاعل بسبب ظاهرة الخمول (  لايحدث تفاعل - :فى حالة الحمض المرآز

  NaOH ثم محلول IIIبإضافة أآسيد حديد -٣
  لايحدث تفاعل - : الحمض المخففقى حالة

  يتكون راسب بنى محمر - :فى حالة الحمض المرآز

  NaOHبإضافة حمض آبريتيك مخفف ثم محلول  -٤
 ) معادلة (  يتكون راسب أبيض مخضر  - :FeOفى خالة 
  لايتكون راسب Fe2O3فى حالة 

 
  - :التعريفات
 مشغولة بالألكترونات وغير ممتلئة سواء فى حالة الذرة أو أى d, fالات  العنصر الذى تكون فيه الأوربيت- :العنصر الإنتقالى -١

 حالة تأآسد 
  d تنافر المادة مع المجال الخارجى لعدم وجود ألكترونات مفردة المستوى الفرعى -:صسة الدايامغناطيسية الخا -٢
 ينشأ عنها مجالات dفردة المستوى الفرعى  تجاذب المادة مع المجال الخارجى لوجود ألكترونات م- :الخاصية البارامغناطيسية -٣

 مغناطيسية تتجاذب مع المجال الخارجى 
  تجميع حبيبات خام الحديد الناعمة فى أحجام أآبر لتكون مناسبة لعملية الإختزال - :التلبيد -٤
 يتكون من خليط من  مواد منصهرة خفيفة تطفو على سطح الحديد فى الفرن العالى فتمنع اعادة أآسدته مرة أخرى وهو- :الخبث -٥

 سيليكات وفوسفات وألومينات الكالسيوم وينتج من اتحاد أآسيد الكالسيوم الناتج من الحجر الجيرى مع الشوائب الحمضية بالحديد 
آربون والباقى شوائب من السيليكون % ٤و  % ٩٥ هو الحديد الناتج من الفرن العالى وتكون نسبة الحديد به - :الحديد الغفل -٦

 ت والفوسفور والمنجنيز والكبري
 بطانة المحول الأآسجينى ويتحلل الى أآسيد آالسيوم وأآسيد ماغنسيوم وهى أآاسيد قاعدية تتحد مع الشوائب - :الدولوميت -٧

 الحمضية الناتجة من أآسدة الشوائب وتكون الخبث  
 ميكانيكيا فيتم طرق بشدة فتنفصل منه  هو الحديد الناتج من فرن مدرآس ويكون مخلوطا بالشوائب خلطا- :الحديد الأسفنجى -٨

 الشوائب ويبقى الحديد فى شكل أسفنجى 
 تنتج من استبدال ذرات من الشبكة الفلزية للفلز بذرات من فلز آخر بشرط أن يتشابه الفلزان فى آل من - :السبائك الإستبدالية -٩

 الحجم الذرى والشكل البلورى والخواص الكيميائية 
 هى سبائك يحدث فيها اتحاد آيميائى بين العناصر المكونة للسبيكو وينتج مرآب لايخضع لقوانين التكافؤ - :السبائك البينفلزية -١٠

  Fe3Cمثل سبيكة السيمنيتيت 
 حيث يتحد الحديد مع الكربون ويتكون مرآب Fe3C هى سبيكة بين فلزية تتكون من الحديد والكربون وصيغتها - :السيمنيتيت -١١

  لايخضع لقوانين التكافؤ
 

  علشان خاطرى اعملوها لوحدآم لأنى تعبت والصفحة خلصت - :الإستخدامات


