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  الكيمياء للثانوية العامة )١

  أشرف حلمى. أ/ اعداد 
  مشرف الكيمياء     

 بمدرسة العباسية القديمة الثانوية بنات     
  ومؤسس موقع الجريدة التعليمية  

  
  
  
  
  
  
  
  
آلما زادت الشحنة الموجبة للأيѧون يقѧل نѧصف قطѧره             ( نصف قطر الأيون الموجب أصغر من نصف قطر ذرته         -١

   لأنѧѧه آلمѧѧا زادت الѧѧشحنة الموجبѧѧة يѧѧزداد عѧѧدد البروتونѧѧات بѧѧالنواة عѧѧن عѧѧدد الألكترونѧѧات فيѧѧزداد جѧѧذب النѧѧواة      )
  للألكترونات فيقل نصف القطر 

            لأنه آلما إتجهنا يمينا يقل نصف القطر  دورات الأفقية آلما إتجهنا يميناتزداد قيم جهد التأين فى ال -٢
  فيزداد جذب النواة لألكترونات المستوى الأخير فيصعب فصلها فيزداد جهد التأين 

     اللافلزات رديئة التوصيل للكهرباء -٣
  ال هذه الألكترونات بين الذراتلصغر نصف القطر وشدة ارتباط ألكترونات التكافؤ بالنواة وصعوبة انتق

      لأنѧѧه آلمѧѧا زاد العѧѧدد الѧѧذرى فѧѧى المجموعѧѧات       يقل جهد التأين فى المجموعات الرأسية بزيادة العدد الذرى   -٤
  الرأسية يزداد نصف القطر فيقل جذب النواة لألكترونات المستوى الأخير فيقل جهد التأين 

 لأن نصف قطر الماعنسيوم أآبر من نصف قطر الكلور وآلمѧا            جهد تأين الماغنسيوم أقل من جهد تأين الكلور      -٥
 زاد نصف القطر يقل جذب النواة لألكترونات المستوى الأخير فيقل جهد التأين 

لأن نѧѧصف قطѧѧر الكلѧѧور أقѧѧل مѧѧن البѧѧروم وآلمѧѧا قѧѧل نѧѧصف القطѧѧر         السالبية الكهربية للكلور اآبر من البروم  -٦
  الألكترونى فتزداد السالبية الكهربية الميل يزداد آلا من جهد التأين و

    جهد التأين الأول للغازات النبيلة مرتفع جدا   -٧
 لأن جميع مستوياتها ممتلئة بالألكترونات فتحتاج الى طاقة عالية جدا لكسر مستوى طاقة مكتمل  

      - :لايمكن قياس نصف قطر الذرة تجريبيا -٨
  النواة غير محدد وغير ثابتلأن النظرية الموجية اثبتت ان بعد الألكترون عن 

        لأن النيѧѧѧѧون غѧѧѧѧاز خامѧѧѧѧل ويتميѧѧѧѧز بإآتمѧѧѧѧال مѧѧѧѧستواه الأخيѧѧѧѧر    جهد تأين النيون أآبر من جهد تأين الفلور -٩
  بالألكترونات فيصعب آسر هذا المستوى بينما مستوى الطاقة الأخير للفلور غير مكتمل 

      الميل الألكترونى لعناصر الدورة الثانيةلايتمشى الميل الألكترونى للبريليوم والنيتروجين مع تدرج -١٠
يكون خالى تمامѧا فتكѧون الѧذرة فѧى حالѧة إسѧتقرار ولا       ) 2P( ممتلئ والمستوى (2s)المستوى   -:فى حالة البريليوم    

يكون نصف ممتلئ فتكѧون الѧذرة فѧى         ) 2P(المستوى   -:فى حالة النيتروجين      . تميل الى اآتساب ألكترونات 
  .ميل الى اآتساب ألكتروناتحالة إستقرار ولا ت

  الصوديوم أآثر قابلية للتأين من الليثيوم  -١١
 . لكبر نصف قطر ذرة الصوديوم وصغر جهد تأينها فيسهل فقد ألكترون التكافؤ 

لأن نصف قطر    III أآبر من طول الرابطة فى جزئ آلوريد حديدIIآلوريد حديدجزئ طول الرابطة فى  -١٢
  لأنه آلما زادت الشحنة الموجبة للأيون يقل نصف قطره IIIون حديد أآبرمن نصف قطر أيIIأيون حديد

     تتشابه عناصر المجموعة الواحدة فى الخواص بينما تختلف عناصر الدورة فى الخواص -١٣
لأن عناصر المجموعة تتفق فى الترآيب الألكترونى لمستوى التكافؤ بينما تختلف عناصر الدورة فى الترآيب 

  تكافؤ الألكترونى لمستوى ال
           لѧѧѧѧصغر حجѧѧѧѧم ذرة الفلѧѧѧѧور فѧѧѧѧإن الألكتѧѧѧѧرون    الميل الألكترونى للفلور أقل من الميل الألكترونى للكلور    -١٤

 . المكتسب يتأُثر بقوة تنافر قوية مع الألكترونات التسعة الموجودة أًصلا حول النواة 

   تعنى ان السؤال له معادلة@ العلامة : ملحوظة  علــل

مراجعة على الباب الثانى
 



 ٢

ر الجѧѧѧدول وتѧѧѧزاد الѧѧѧصفة  لأن الѧѧѧسيزيوم يقѧѧѧع اسѧѧѧفل يѧѧѧسا     :  اقوى القلوياتCsOHهيدروآسيد السيزيوم  -١٥
 القاعدية للمجموعة الأولى آلما اتجهنا لأسفل بزيادة الحجم الذرى وسهولة انفصال أيونات الهيدروآسيد 

    تزداد الصفة الحمضية لعناصر المجموعة السابعة بزيادة العدد الذرى   -١٦
  . ل انفصال أيونات الهيدروجين بزيادة العدد الذرى فى المجموعة يزداد الحجم الذرى مع بقاء الشحنة ثابتة فيسه

لكبر أنصاف أقطارهѧا فيقѧل جѧذب النѧواة لألكترونѧات المѧستوى الأخيѧر فيѧسهل                   الفلزات جيدة التوصيل للكهرباء  -١٧
وينتقѧѧل التيѧѧار الكهربѧѧى فѧѧى المعѧѧادن عѧѧن طريѧѧق حرآѧѧة   .. انتقѧѧال هѧѧذه الألكترونѧѧات مѧѧن مكѧѧان الѧѧى آخѧѧر فѧѧى الفلѧѧز    

  الألكترونات 
     أآسيد حامضى ثانى أآسيد الكربون -١٨

 @. ٠٠ ويتفاعل مع القلويات ويعطى ملح وماء ٠٠لأنه أآسيد لافلزى عندما يذوب فى الماء يعطى حمض 
      يفضل مصطلح عدد التأآسد عن التكافؤ  -١٩

 لأنه يعرفنا على نوع التغير الذى يحدث للعنصر أثناء التفاعل من تأآسد واختزال 
  بطة فى جزئ الكلور الرابطة فى جزئ الهيدروجين أقصر من الرا -٢٠

 . لأن نصف قطر ذرة الهيدروجين أقل من نصف قطر ذرة الكلور 
    أآسيد الباريوم أآسيد قاعدى  -٢١

  @ويتفاعل مع الأحماض ويعطى ملح وماء .. عندما يذوب فى الماء يعطى قلوى .. لأنه أآسيد فلزى 
    تشمل صفين فقط  S صفوف فى الجدول الدورى بينما عناصر الفئة ٦ تشمل Pعناصر الفئة  -٢٢

 يتѧشبع بѧألكترونين وآѧل ألكتѧرون يكѧون           S يتشبع بستة ألكترونات بينمѧا المѧستوى الفرعѧى           Pلأن المستوى الفرعى    
 مجموعة رأسية فى الجدول الدورى 

     لأنѧѧѧѧه أيѧѧѧѧون سѧѧѧѧالب وفѧѧѧѧى الأيѧѧѧѧون الѧѧѧѧسالب يѧѧѧѧزداد عѧѧѧѧدد    نصف قطر أيون الكلور أآبر من نصف قطر ذرته   -٢٣
  تونات فيضعف جذب النواة للألكترونات الألكترونات عن البرو

     إنعدام الميل الألكترونى للعناصر النبيلة  -٢٤
 لإستقرار نظامها الألكترونى وإآتمال مستواها الأخير فلا تميل إلى إآتساب ألكترونات 

     ارتفاع قيم الميل الألكترونى للهالوجينات بصورة آبيرة      -٢٥
.. لكترونѧات فيحتѧاج الѧى ألكتѧرون واحѧد لإآمѧال مѧستوى التكѧافؤ          أ ٧لأن مستوى التكافؤ للهالوجينات يحتѧوى علѧى         

 وتزداد قيم الميل الألكترونى اذا آان الألكترون المكتسب يؤدى الى اآمال المستوى الأخير 
     ) أنواع من العناصر ٤تتكون الدورة السادسة من (  عنصر ٣٢تتكون الدورة السادسة من  -٢٦

 عناصѧر مѧن   ٦ وs لѧذلك تتكѧون مѧن عنѧصرين مѧن الفئѧة       6s, 4f, 5d, 6pفرعية لأنه يتتابع فيها ملء المستويات ال
  f عنصر من الفئة ١٤ و d عناصر من الفئة ١٠ و pالفئة 

لأن جهد التأين الثانى للѧصوديوم يѧؤدى الѧى آѧسر              جهد التأين الثانى للصوديوم أعلى آثيرا من جهد التأين الأول     -٢٧
 تقر فيحتاج الى طاقة عالية جدا مستوى طاقة مكتمل أى نظام ألكترونى مس

 )O,M(                 اذا آانت قѧوة الجѧذب بѧين     يمكن أن تتأين آحمض ويمكن أن تتأين آقلوى MOHالصيغة   -٢٨
 أآبѧѧر تتѧѧأين آقاعѧدة وينفѧѧصل أيѧѧون  (O,H)تتѧأين آحمѧѧض وينفѧصل أيѧѧون الهيѧѧدروجين واذا آانѧت قѧѧوة الجѧѧذب بѧين     

 الهيدروآسيد 
     لأنه أعلى جميع العناصر سالبية آهربية آسد موجبة لايأخذ الفلور أعداد تأ -٢٩
       لأن مستوى تكافؤه يمتلئ بأقل من نصف سعته وجيد التوصѧيل للكهربѧاء ويميѧل الѧى             يعتبر الحديد من الفلزات    -٣٠

 تكوين أيونات موجبة 
     يزداد نصف القطر فى المجموعات الرأسية بزيادة العدد الذرى -٣١

وزيادة عѧدد المѧستويات   ... وزيادة طاقة التنافر بين الألكترونات ... ة الرئيسية المشغولة لزيادة عدد مستويات الطاق 
 الممتلئة التى تضعف جذب النواة لألكترونات المستوى الأخير 

     لأنه يقع أعلى يمين الجدول وتزداد الصفة اللافلزية آلما اتجهنا لأعلى وآلما اتجهنا يمينا الفلور أقوى اللافلزات -٣٢
لأنه أآبر الفلزات من حيث الحجم الذرى وأقلها جهѧد تѧأين فيفقѧد ألكتѧرون التكѧافؤ             سيزيوم أقوى الفلزاتال -٣٣

  آما أنه يقع فى أسفل يسار الجدول وتزداد الصفة الفلزية آلما اتجهنا لأسفل وآلما اتجهنا يسارا .. بسهولة 
     فى الدورات الأفقية يقل نصف القطر آلما إتجهنا يمينا    -٣٤

  لما إتجهنا يمينا تزداد شحنة النواة فيزداد جذبها لألكترونات المستوى الأخير فيقل نصف القطر لأنه آ



 ٣

     S16 أآبر من نصف قطر ذرة الكبريت    Na11نصف قطر ذرة الصوديوم    -٣٥
اد لأن الصوديوم يسبق الكبريت فى الدورة الثالثة وفى الدورة الواحدة آلما زاد العدد الذرى تزداد شحنة النواة فيزد                 

 . جذبها لألكترونات المستوى الأخير فيقل نصف القطر 
لأن الفوسفور يسبق الكلور فى الدورة الثالثة حمض الأرثوفوسفوريك أقل حامضية من حمض البيروآلوريك  -٣٦

  وفى الدورة الواحدة آلما إتجهنا يمينا تزداد الصفة الحمضية لزيادة الصفة اللافلزية  
 ) للطالب (ة من حمض البيروآلوريك حمض الأرثوفوسفوريك أقل حامضي -٣٧
 ) للطالب ( حمض البيروآلوريك أقوى حامضية من حمض الأرثوسيليكونيك  -٣٨
لكبر حجم ذرة اليود وآلما زاد نصف القطر يسهل انفصال الأحماض                 حمض الهيدرويوديك أقوى  -٣٩

  آما أن اليود يقع أسف الهالوجينات وتزداد الصفة الحمضية للهالوجينات آلما اتجنا لأسفل ايونات الهيدروجين
          لأنه يتفاعل مع الحمض آقاعدة ومع القلوى آحمض ويعطى ملح وماء   أآسيد الألومنيوم اآسيد متردد -٤٠

 .   
ين أقѧѧѧل مѧѧѧن نѧѧѧصف قطѧѧѧر ذرة  لأن نѧѧѧصف قطѧѧѧر ذرة الأآѧѧѧسج  الميل الألكترونى للأآسجين أآبر من النيتروجين -٤١

  النيتروجين وآلما قل نصف القطر يزداد جذب النواة للألكترون المكتسب فيزداد الميل الألكترونى 
     عدد تأآسد النيتروجين سالب فى النشادر وموجب فى أآسيد النيتريك        -٤٢

الأآѧسجين فѧى أآѧسيد      لأن النيتروجين أعلى سѧالبية آهربيѧة مѧن الهيѧدروجين فѧى النѧشادر وأقѧل سѧالبية آهربيѧة مѧن                        
 النيتريك 

      لأن الهيدروجين أعلى سالبية آهربية من معظم فى هيدريدات الفلزات ) ١-( عدد تأآسد الهيدروجين  -٤٣
 الفلزات 

    تتشابه عناصر اللانثانيدات فى الخواص الكيميائية -٤٤
  فصلها عن بعضها  لذلك فهى شديدة الشبه فى الخواص ويصعب 6s2,5d1لأن مستوى التكافؤ لها جميعا هو

الميѧѧل الألكترونѧѧى  ( N- الѧѧى N أآبѧѧر مѧѧن الطاقѧѧة المنطلقѧѧة عنѧѧد تحويѧѧل C- الѧѧى Cالطاقѧѧة الناتجѧѧة عنѧѧد تحويѧѧل   -٤٥
 فѧى ذرة النيتѧروجين نѧصف ممتلѧئ فѧلا يميѧل              2P   لأن المستوى      )للكربون أآبر من الميل الألكترونى للنبتروجين       
 ه الى اآتساب ألكترونات فيقل الميل الألكترونى ل

  
  
  
  
  
  
 .  هو نصف المسافة بين مرآزى ذرتين متماثلتين فى جزىء ثنائى الذرة -:نصف قطر الذرة  )٢
  هو المسافة بين مرآزى ذرتين متحدتين - :طول الرابطة )٣
 هو مقدار الطاقة اللازمة لفصل أقل الألكترونات إرتباطا بالذرة المفردة الغازية وهو طاقة مكتѧسبة             - :جهد التأين  )٤

  . لقياسات الطيفية  ويقاس با
 هو مقدار الطاقة المنطلقة عنѧدما تكتѧسب الѧذرة المفѧردة الغازيѧة ألكتѧرون وهѧو طاقѧة منطلقѧة                       - :الميل الألكترونى  )٥

 ويصعب تعيينه بدقة 
 هى قدرة الذرة على جذب ألكترونى الرابطة وتعادل متوسط جهد التأين والميѧل الألكترونѧى               - :السالبية الكهربية  )٦

 .  
وتتميѧز بѧإمتلاء جميѧع مѧستوياتها     .. مѧا عѧدا الغѧازات الخاملѧة     ) s , p(  هѧى عناصѧر الفئتѧين    - :لممثلѧة العناصѧر ا  )٧

   ns2 np6بالألكترونات ما عدا المستوى الأخير وتميل الى الوصول للترآيب الألكترونى 
وتقѧع فѧى    .. لكترونѧات    هى مجموعة العناصر التي يمتلئ غلاف تكافؤها تمامѧا بالأ          - :)النبيلة  ( العناصر الخاملة    )٨

 وهѧѧى لاتميѧѧل الѧѧى فقѧѧد أو اآتѧѧساب     1s2مѧѧا عѧѧدا الهيليѧѧوم     np6وترآيبهѧѧا الألكترونѧѧى  .. أقѧѧصى يمѧѧين الجѧѧدول    
 ألكترونات

وتقѧع ألكتروناتهѧا الخارجيѧة فѧى      ) .. s( هى العناصر التي يتتابع فيهѧا ملѧئ المѧستوى الفرعѧي              - :)s(عناصر الفئة    )٩
 وتقع يسار الجدول 1A , 2A وتتكون من مجموعتين هما  ns2 و ns1لكترونى  وترآيبها الأsالمستوى الفرعى 

وتقѧع ألكتروناتهѧا الخارجيѧة فѧى     ) P( هى العناصѧر التѧي يتتѧابع فيهѧا ملѧئ المѧستوى الفرعѧي               - :)P(عناصر الفئة    )١٠
  مجموعات وتقع يمين الجدول٦  وتتكون من np6حتى  np1 وترآيبها الألكترونى pالمستوى الفرعى 

  عـــــــرف



 ٤

 وتقѧع فѧى منتѧصف الجѧدول      )d(  هѧى العناصѧر التѧى يتتѧابع فيهѧا مѧلء المѧستوى الفرعѧى         - : ) d(صѧر الفئѧة   عنا )١١
وتѧѧسمى بالعناصѧѧر الإنتقاليѧѧة الرئيѧѧسية وتنقѧѧسم الѧѧى ثلاثѧѧة سلاسѧѧل انتقاليѧѧة وتتميѧѧز بѧѧأن جميѧѧع مѧѧستوياتها ممتلئѧѧة       

 بالألكترونات ما عدا المستويين الأخيرين 
 وتتكѧѧѧون مѧѧѧن سلѧѧѧسلتين همѧѧѧا fالعناصѧѧѧر التѧѧѧى يتتѧѧѧابع فيهѧѧѧا مѧѧѧلء المѧѧѧستوى الفرعѧѧѧى  هѧѧѧى - : )f( عناصѧѧѧر الفئѧѧѧة  )١٢

  اللانثانيدات والأآتينيدات وتتميز بإمتلاء جميع مستوياتها بالألكترونات ما عدا المستويات الثلاثة الأخيرة 
 فѧى الѧدورة الرابعѧة       وتقѧع ) 3d( هى العناصر التي يتتابع فيها ملئ المستوى الفرعѧي           -:السلسلة الإنتقالية الأولى     )١٣

 وتبدأ بالسكانديوم وتنتهى بالخارصين 
وتقع فѧى الѧدورة الخامѧسة       ) 4d( هى العناصر التي يتتابع فيها ملئ المستوى الفرعي          - :السلسلة الإنتقالية الثانية   )١٤

 وتبدأ باليوتيريوم وتنتهى بالكادميوم
وتقѧع فѧى الѧدورة الѧسادسة     ) 5d(ئ المستوى الفرعي  هى العناصر التي يتتابع فيها مل     - :السلسلة الإنتقالية الثالثة   )١٥

 وتبدأ باللانثانيوم وتنتهى بالزئبق
وتقع فѧى الѧدورة الѧسادسة وهѧى عناصѧر           ) 4f( هى العناصر التي يتتابع فيها ملئ المستوى الفرعي          -:اللانثانيدات )١٦

 6s2, 5d1, 4f 1~14 ,[54Xe ]شديدة الشبه فى الخواص ويصعب فصلها  وترآيبها الألكترونى 
 وتقع فى الدورة السابعة وجميعها عناصѧر  5f هى العناصر التي يتتابع فيها ملئ المستوى الفرعي         -:الأآتينيدات   )١٧

 مشعة 
 هى مجموعة العناصر التي يمتلئ غلاف تكافؤهѧا بأقѧل مѧن نѧصف سѧعته وتتميѧز بكبѧر نѧصف قطرهѧا            -:الفلزات   )١٨

  . وصيل للكهرباءوهى جيدة الت... وصغر جهد تأينها وميلها الألكترونى 
 هى مجموعة العناصر التѧي يمتلѧئ غѧلاف تكافؤهѧا بѧأآثر مѧن نѧصف سѧعته وتتميѧز بѧصغر أنѧصاف                          -:اللافلزات   )١٩

  . وهى رديئة التوصيل للكهرباء... أقطارها وآبر جهد تأينها وميلها الألكترونى 
لكهربѧى أقѧل مѧن الفلѧزات         هى عناصر لها مظهر الفلزات ومعظم خواص اللافلزات وتوصيلها ا          -:أشباه الفلزات    )٢٠

 وأآبر آثيرا من اللافلزات وتستخدم فى صناعة أشباه الموصلات مثل الترانزستور 
 هو أآسيد فلزى عندما يذوب فى الماء يعطي قلوى وعندما يتفاعل مع الأحمѧاض يعطѧي ملѧح      -:الأآسيد القاعدى    )٢١

  . @ وماء 
ء يعطي حمѧض وعنѧدما يتفاعѧل مѧع القلويѧات يعطѧي           هو أآسيد لا فلزى عندما يذوب فى الما        -:الأآسيد الحمضي    )٢٢

 .@ ملح وماء 
 هو أآѧسيد يتفاعѧل مѧع الحمѧض آقاعѧدة ومѧع القلѧوى آحمѧض ويعطѧى ملѧح ومѧاء مثѧل أآاسѧيد                            -:الأآسيد المتردد    )٢٣

  الألومنيوم والخارصين والأنتيمون والقصدير 
  .  فقد الذرة للألكترونات وزيادة الشحنة الموجبة بها -:الأآسدة  )٢٤
 .  إآتساب الذرة ألكترونات ونقص الشحنة الموجبة بها -:تزال الإخ )٢٥
 هى أعداد تمثل الشحنة الموجبѧة أو الѧسالبة التѧى تبѧدو علѧى الѧذرة أو الأيѧون فѧى المرآѧب سѧواء                           - :أعداد التأآسد  )٢٦

 . آان المرآب أيونيا أو تساهميا 
 الѧذرة المفѧردة الغازيѧة وينѧتج عنѧه أيѧون        هو مقدار الطاقة اللازمة لفѧصل ألكتѧرون واحѧد مѧن    - :جهد التأين الأول   )٢٧

 موجب أحادى الشحنة
 هو مقدار الطاقة اللازمة لفصل ألكترون من أيѧون موجѧب أحѧادى الѧشحنة وينѧتج عنѧه أيѧون                      - :جهد التأين الثانى   )٢٨

  موجب ثنائى الشحنة 



 ٥

  
  
  
  

  

  
  

   )فى أسئلة المسائل لابد من آتابة جميع القوانين ان أمكن :ملحوظة هامة  ( - :المسائل
   - :قوانين مسائل طول الرابطة

   -:اذا آانت الذرتان متماثلتان  -١
  نق ٢= طول الرابطة             =             نق 

  
   اذا آانت الذرتان غير متماثلتين -٢    

   ٢ نق–طول الرابطة  = ١نق       ٢نق + ١نق= طول الرابطة 
  

  سائل أعداد التأآسدفى م
  صفر = مجموع أعداد تأآسد أى جزئ أو مرآب  •
 شحنة الأيون= مجموع أعداد تأآسد أى أيون أو مجموعة ذرية  •

  اللافلزات  الفلزات

مجموعة العناصر التى يمتلئ مستواها الأخير بأقل من 
  نصف سعته

 الأخير بأآثر من مجموعة العناصر التى يمتلئ مستواها
  نصف سعته

جيدةالتوصيل للكهرباء لكبر نق وضعف جذب النواة 
  للألكترونات وسهولة حرآتها بين الذرات 

رديئة التوصيل للكهرباء لصغر نصف القطر وزيادة قوة 
  جذب النواة للألكترونات وصعوبة انتقالها بين الذرات

  ر حجمها الذرى وآبر جهد تأينهاتتميز بصغ  تتميزبكبرحجمها الذرى وصغر جهد تأينها
  إنخفاض درجة الإنصهار والغليان  إرتفاع درجة الإنصهار والغليان

  الأآسيد القاعدى  الأآسيد الحمضى

  أآسيد فلزى  أآسيد لافلزى
  عندما يذوب فى الماء يعطى قلوى  عندما يذوب فى الماء يعطى حمض
  حماض ويعطى ملح وماءيتفاعل مع الأ  يتفاعل مع القلويات ويعطى ملح وماء

  الأآتينيدات  اللانثانيدات 

  5fعناصر يتتابع فيها ملء المستوى الفرعى  4fعناصريتتابع فيها ملء المستوى الفرعى 
  تقع فى الدورة السابعة  تقع فى الدورة السادسة

  جميعها عناصر مشعة  شديدة الشبه فى الخواص ويصعب فصلها

 مقارنــــات

  ول الرابطةط
٢  


