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  الكيمياء للثانوية العامة )١

  أشرف حلمى. أ/ اعداد 
  مشرف الكيمياء     

 بمدرسة العباسية القديمة الثانوية بنات     
  ومؤسس موقع الجريدة التعليمية  

  
  
  
  
  
 s فى ذرة الكربون بين أوربيتال من sp3لحدوث تهجين من النوع         تماثل الروابط الأربعة فى جزئ الميثان -١

 متماثلة تماما ومتساوية فى الطاقة يتداخل آل منها مع sp3 لينتج أربعة أوربيتالات مهجنة p أوربيتالات من ٣مع 
  بط متماثلة فى الطول والقوة  لذرة الهيدروجين لتنتج أربعة رواsأوربيتال 

  الرابطة فى جزئ آلوريد الهيدروجين تساهمية قطبية  -٢
 فيقضى ألكترونى الرابطة وقتا ١٫٧لأن فرق السالبية الكهربية بين الكلور والهيدروجين أآبر من صفر وأقل من

  موجبة جزئية أطول فى حيازة ذرة الكلور فتحمل ذرة الكلور شحنة سالبة جزئية وذرة الهيدروجين شحنة 
  إرتفاع درجة غليان الماء برغم أن آتلته الجزيئية صغيرة  -٣

  . لأن الماء مرآب قطبى توجد روابط هيدروجينية بين جزيئاته تحتاج إلى طاقة للتغلب عليها وتفكيك الجزيئات 
    أيون الفلور السالب وأيون الصوديوم الموجب لهما نفس العدد من الألكترونات    -٤

تكتѧѧسب ) 9F(بينمѧѧا ذرة الفلѧѧور ) 10Ne(تفقѧѧد ألكتѧѧرون لتѧѧصل إلѧѧى ترآيѧѧب النيѧѧون      ) 11Na  (لأن ذرة الѧѧصوديوم
 ) 10Ne(ألكترون لتصل أيضا إلى ترآيب النيون

    لأنها أآثر بروزا وأآثر قدرة على التداخل واحداث التفاعل الأوربيتالات المهجنة أآثر نشاطا من الغير مهجنة -٥
               ادىالرابطة الأيونية ليس لها وجود م  -٦

 لأنها مجرد قوة جذب آهربى بين الأيونات الفلزية الموجبة والأيونات اللافلزية السالبة 
       لأنѧه يتѧأين عنѧد ذوبانѧه فѧى المѧاء وينفѧصل منѧه            غاز آلوريد الهيدروجين يحمر لون ورقѧة عبѧاد شѧمس مبللѧة             -٧

 أيون الهيدروجين الذى يحمر ورقة عباد الشمس 
       لأن التѧѧسخين يѧѧؤدى الѧѧى تكѧѧون  مѧѧع مѧѧسحوق آبريѧѧت لايتكѧѧون مرآѧѧب إلا بعѧѧد التѧѧسخينعنѧѧد خلѧѧط بѧѧرادة حديѧѧد -٨

 روابط آيميائية بين الحديد والكبريت فيتكون مرآب 
     درجة غليان الماء أعلى من درجة غليان آبريتيد الهيدروجين -٩

تكѧون روابѧط هيدروجينيѧة بѧين     لأن الماء مرآب قطبى بسبب فرق السالبية الكهربية بين الهيدروجين والأآѧسجين فت        
  بينما آبريتيد الهيدروجين مرآب غير قطبى... الجزيئات ترفع من درجة غليانه 

         لأن الرابطѧѧѧة سѧѧѧيجما أقѧѧѧل طѧѧѧولا حيѧѧѧث تتѧѧѧداخل الأوربيتѧѧѧالات معѧѧѧا     الرابطة سيجما أقوى من الرابطة باى -١٠
  لات معا بالجنب بينما الرابطة باى أآبر طولا حيث تتداخل الأوربيتا... بالرأس 

                            لوجود زوج حر من الألكترونات على ذرة  تكون روابط تناسقية فى أيون الأمونيوم -١١
  النيتروجين تشارك به آذرة مانحة مع أيون الهيدروجين الموجب الذى يشارك بأوربيتال خالى آذرة مستقبلة 

               لأن جميѧѧع العناصѧѧر تميѧѧل إلѧѧى إآمѧѧال مѧѧستواها      يميائياجميع العناصر ماعدا الغازات الخاملة نشطة آ -١٢
الأخير لتصل للترآيب الألكترونى لأقرب غاز خامل وذلك بفقد أو إآتساب أو المشارآة بألكترونات بينمѧا الغѧازات      

  الخاملة يكتمل مستواها الأخير بالألكترونات فلا تميل الى فقد أو اآتساب ألكترونات 
     جموعة الأولى تكون دائما روابط أيونية مع المجموعة السابعةعناصر الم -١٣

لأن عناصر المجموعة الأولى هى أقوى الفلѧزات وأقѧل العناصѧر سѧالبية آهربيѧة بينمѧا عناصѧر المجموعѧة الѧسابعة                    
   ١٫٧هى أقوى اللافلزات وأعلى العناصر سالبية آهربية لذلك يكون فرق السالبية الكهربية بينهم دائما أآبر من 

             لأن ألكترونѧѧات التكѧѧافؤ الحѧѧرة تѧѧشارك معѧѧا فѧѧى     تعتمد قوة الرابطة الفلزية على عدد ألكترونات التكافؤ -١٤
  فكلما زاد عدد ألكترونات التكافؤ تزداد قوة الرابطة الفلزية .. تكوين سحابة ألكترونية تحيط بأيونات الفلز 

      حد ممكنتتباعد قيم الزوايا فى جزئ الميثان إلى أقصى -١٥
٢٨لتقليل قوى التنافر بين الأوربيتالات المهجنة إلى أقصى حد ممكن فتصل قيم الزوايا بين الروابط إلى 

-
 ٥١٠٩   

  مراجعة الباب الثالث علــل



 ٢

        الإيثيلين أنشط آيميائيا من الميثان -١٦
     لأن الإيثيلѧѧين بѧѧه رابطѧѧة بѧѧاى ضѧѧعيفة سѧѧهلة الكѧѧسر بينمѧѧا جميѧѧع الѧѧروابط فѧѧى جѧѧزئ الميثѧѧان سѧѧيجما قويѧѧة صѧѧعبة 

  كسر ال
   لأن فرق السالبية الكهربية بين ذرتى الهيدروجين يساوى صفر الرابطة فى جزئ الهيدروجين تساهمية نقية -١٧

 لذلك يقضى ألكترونى الرابطة وقتا متساوى فى حيازة آلا من الذرتين فتصبح شحنتهما صفر 
                )ية عن الرابطة التساهمية تختلف الرابطة التناسق( تعتبر الروابط التناسقية نوع من الروابط التساهمية  -١٨

لأنها عبارة عن زوج من الألكترونات بين الذرتين وتختلف عن الرابطة التѧساهمية فѧى مѧصدر الألكترونѧات حيѧث                      
تساهم إحدى الذرتين فقط بألكترونى الرابطة وتسمى الѧذرة المانحѧة بينمѧا لاتѧشارك الѧذرة الأخѧرى بѧأى ألكترونѧات                       

  تقبلة وتسمى الذرة المس
 ألكترونات حرة فى ٣         لأن الألومنيوم يحتوى على  Na11  أآثر صلابة من الصوديوم Al13الألومنيوم  -١٩

أما الصوديوم فيحتوى على ... مستوى التكافؤ تشارك بهم فى الرابطة الفلزية فتصبح الرابطة الفلزية قوية 
ية ضعيفة وآلما زاد عدد ألكترونات التكافؤ الحرة تزداد ألكترون واحد فقط فى مستوى التكافؤ فتكون الرابطة الفلز

  قوة الرابطة الفلزية 
      أيونىNaCl تساهمى بينما 3AlClالمرآب  -٢٠

ويتѧسامى ومѧصهوره لايوصѧل التيѧار لѧذلك          ١٫٧ يكون فرق السالبية الكهربية أقل من        - :فى حالة آلوريد الألومنيوم   
 يكѧѧون فѧѧرق الѧѧسالبية الكهربيѧѧة - :صوديومأمѧѧا فѧѧى حالѧѧة آلوريѧѧد الѧѧ  ... فهو مرآب تساهمى 

   ومصهوره يوصل التيار لذلك فهو مرآب أيونى ١٫٧أآبر من 
  
  
  
  
  
 هѧѧى رابطѧѧة تنѧѧشأ نتيجѧѧة قѧѧوة التجѧѧاذب الكهربѧѧى بѧѧين الأيونѧѧات الفلزيѧѧة الموجبѧѧة والأيونѧѧات       -:الرابطѧѧة الأيونيѧѧة   )٢

  ) . ١٫٧(اللافلزية السالبة حيث يكون فرق السالبية الكهربية أآبر من 
حيѧث  ) ١٫٧( هѧى زوج مѧن الألكترونѧات بѧين ذرتѧين لافلѧزين فѧرق الѧسالبية بيѧنهم أقѧل مѧن                  -:الرابطة التساهمية    )٣

  . تشارك آل ذرة بألكترون أو أآثر لتكوين الرابطة 
 مѧѧا عѧѧدا الهيѧѧدروجين والليثيѧѧوم والبريليѧѧوم تميѧѧل جميѧѧع الѧѧذرات إلѧѧى      -) :الألكترونيѧѧة للتكѧѧافؤ (نظريѧѧة الثمانيѧѧات   )٤

 . يب الثمانى للمستوى الأخير ووضعها العالمان آوسل ولويس الترآ
 تتكون الرابطة التساهمية نتيجة تداخل أوربيتال مفرد لأحد الذرتين به ألكترون واحد مѧع             -:نظرية رابطة التكافؤ     )٥

  . أوربيتال مفرد من الذرة الأخرى 
ة عѧن ذرة آبيѧرة متعѧددة الأنويѧة حيѧث تتѧداخل جميѧع الأوربيتѧالات             الجزئ عبѧار   -:نظرية الأوربيتالات الجزيئية     )٦

 . الذرية معا لتكوين أوربيتالات جزيئية 
 تѧѧداخل أوربيتѧѧالين ذريѧѧين أو أآثѧѧر مختلفѧѧين فѧѧى الطاقѧѧة فѧѧي نفѧѧس الѧѧذرة لتكѧѧوين أوربيتѧѧالات مهجنѧѧة       -:التهجѧѧين  )٧

  . متساوية فى الطاقة 
خل أوربيتالين ذريين معا بالرأس ويكونان على إستقامة واحѧدة وهѧى     هى رابطة تنشأ نتيجة تدا     -:الرابطة سيجما    )٨

   .رابطة قصيرة وقوية 
 هى رابطة تنشأ نتيجة تداخل أوربيتالين ذريين معا بالجنب ويكونان متوازيان وهى رابطة طويلة               -:الرابطة باي    )٩

 .وضعيفة 
ونى الرابطة وتسمي بالذرة المانحѧة بينمѧا لا     هى رابطة بين ذرتين تساهم أحدهما فقط بألكتر        -:الرابطة التناسقية    )١٠

  . تساهم الأخرى بأى ألكترونات وتسمي بالذرة المستقبلة 
 هѧѧى رابطѧѧة تتكѧѧون عنѧѧدما تقѧع ذرة الهيѧѧدروجين بѧѧين ذرتѧѧين ذات سѧѧالبية آهربيѧѧة عاليѧѧة  -:الرابطѧة الهيدروجينيѧѧة   )١١

  . حيث تعمل ذرة الهيدروجين آقنطرة لربط الجزيئات معا 
 هѧѧى رابطѧѧة تنѧѧتج مѧѧن تجمѧѧع ألكترونѧѧات التكѧѧافؤ الحѧѧرة للفلѧѧز لتكѧѧوين سѧѧحابة ألكترونيѧѧة تحѧѧيط   -:لزيѧѧة الرابطѧѧة الف )١٢

 . بأيونات الفلز فتقلل قوى التنافر بينها وتزيد من صلابة الفلز 
  )( +H3O  هى أيونات تنتج من إتحاد أيونات الهيدروجين الموجبة مع جزيئات الماء - :أيون الهيدرونيوم )١٣

  عـــــــرف



 ٣

 هѧѧى رابطѧѧة تحѧѧدث بѧѧين ذرتѧѧين فѧѧرق الѧѧسالبية الكهربيѧѧة بينهمѧѧا يѧѧساوى صѧѧفر حيѧѧث  -:تѧѧساهمية النقيѧѧة الرابطѧѧة ال )١٤
  يقضى ألكترونى الرابطة وقتا متساوى فى حيازة آلا من الذرتين فتكون شحنتهما صفر  

مѧواد   هوآѧسر الѧروابط فѧى جزيئѧات المѧواد المتفاعلѧة وتكѧوين روابѧط جديѧدة فѧى جزيئѧات ال                       -:التفاعل الكيميѧائى     )١٥
 . الناتجة 

   هى رابطة تتم بين ذرتين فرق الѧسالبية الكهربيѧة بينهمѧا أآبѧر مѧن صѧفر وأقѧل مѧن                       -:الرابطة التساهمية القطبية     )١٦
فيقضى ألكترونى الرابطة وقتѧا أطѧول فѧى حيѧازة الѧذرة الأآثѧر سѧالبية فتحمѧل شѧحنة سѧالبة جزئيѧة بينمѧا                           ) ١٫٧( 

 تحمل الذرة الأخرى شحنة موجبة جزئية 
  
  
  
  

 تميل ذرة الصوديوم الى فقد ألكترون وتتحول الى أيون موجب وتميل ذرة الكلور - :جزئ آلوريد الصوديوم -١
ثم تحدث قوة جذب آهربى بين أيونات الصوديوم الموجبة .. الى اآتساب ألكترون وتتحول الى أيون سالب 

  وأيونات الكلور السالبة 
 أوربيتال مفرد من ذرة معمفرد من ذرة الهيدروجين  يحدث تتداخل بين أوربيتال - :جزئ الهيدروجين -٢

 صفر = الهيدروجبن الأخرى وتتكون رابطة تساهمية نقية حيث أن فرق السالبية الكهربية بين الذرتين 
مفرد من ذرة الهيدروجبن من ذرة القلور مع أوربيتال يتداخل أوربيتال مفرد  - :جزئ فلوريد الهيدروجين -٣

 ة الهبدروجين شحنة موجبة جزئية وتتكون رابطة تساهمية قطبية رسالبة جزئية وذفتحمل ذرة الفلور شحنة 
 مهجنة sp3 أوربيتالات ٤ من ذرات الهيدروجين الأربعة مع sأوربيتال ٤ تداخل - :الروابط فى جزئ الميثان -٤

  روابط سيجما ٤من ذرة الكربون لتكوين 
 مع أوربيتال الهيدروجين من ذرة s تداخل أوربيتال -: الرابطة بين الكربون والهيدروجين فى جزئ الإيثيلين -٥

sp2 مهجن من ذرة الكربون  
 من sp2 من ذرة آربون مع أوربيتال مهجن sp2 تداخل أوربيتال مهجن - :الرابطة سيجما فى جزئ الإيثيلين -٦

 ذرة الكربون الأخرى 
 آربون مع أوربيتال غير مهجن  من ذرة2pz تداخل أوربيتال غير مهجن - :الرابطة باى فى جزئ الإيثيلين -٧

2pz من ذرة الكربون الأخرى   
  ) sp الى يمكن تطبيق نفس الروابط الثلاثة السابقة على جزئ الأسيتيلين مع تغيير نوع التهجين - :ملح وظة( 

تداخل أوربيتال مزدوج من ذرة النيتروجين آذرة مانحة مع أوربيتال خالى من  - :الرابطة فى أيون الأمونيوم -٨
  أيون الهيدروجين آذرة مستقبلة 

   ) يمكن تطبيق نفس الرابطة على أيون الهيدرونيوم مع استبدال ذرة النيتروجين بذرة الأآسجين - :ملح وظة( 
  
  
  
  
  
  

  
  الأيون السالب  الأيون الموجب

  ذرة أآتسبت ألكترون أو أآثر   ذرة فقدت ألكترون أو أآثر 
  عدد البروتونات أقل من عدد الألكترونات  عدد البروتونات أآبر من عدد الألكترونات

  نصف قطره أآبر من ذرته   ره أقل من ذرتهنصف قط

مقارنــــات

 اشرح آيف تتكون الرابطة فى آل من



 ٤

  
  الأسيتيليــن  الإيثيليــن  الميثــان  وجه المقارنة
 SP3 SP2 SP  نوع التهجين

 ١٨٠ ١٢٠ ٥١٠٩ -٢٨  الزاوية بين الروابط

  خط مستقيم  مثلث مستوى  هرم رباعى  جزئشكل ال
   باى والباقى سيجما٢  واحدة باى والباقى سيجما  جميعها سيجما  نوع الروابط

  
  

 الرابطة باى الرابطة سيجما
 تنتج من تداحل الأوربيتالات الذرية معا بالجنب تنتج من تداخل الأوربيتالات الذرية معا بالرأس

 الأوربيتالات تكون متوازية حدةالأوربيتالات على استقامة وا
 طويلة وضعيفة قصيرة وقوية

  
  

  الرابطة التساهمية  الرابطة الأيونية
تتم بين فلز ولافلز بالتجاذب الكهربى بين الأيونات 

  الموجبة والسالبة
  تتم غالبا بين عنصرين لافلزين بالمشارآة الألكترونية

  ١٫٧بية الكهربية أقل من فرق السال  ١٫٧فرق السالبية الكهربية أآبر من 
  أقل قوة  أآثر قوة

  
  

 نوع الروابط الجزئ أو المادة
 أيونية  جزئ آلوريد الصوديوم

 تساهمية قطبية  )بين الهيدروجين والأآسجين ( فى جزئ الماء 
 هيدروجينية  بين جزيئات الماء

 تساهمية نقية  )أو الهيدروجين ~ أو الأآسجين ( فى جزئ الفلور 
 تساهمية قطبية من النوع سيجما  الميثانجزئ 

 تساهمية نقية من النوع سيجما  بين الأوربيتالات المهجنة فى جزئ الإيثيلين
 تساهمية قطبية من النوع سيجما  بين الكربون والهيدروجين فى جزئ الإيثيلين
 تساهمية نقية من النوع باى   بين الأوربيتالات الغير مهجنة فى جزئ الإيثيلين

 تناسقية  أيون الأمونيوم & أيون الهيدرونيوم 
 تساهمية قطبية  جزئ فلوريد الهيدروجين

 هيدروجينية  بين جزيئات فلوريد الهيدروجين 
 فلزية   أى معدن& الحديد & قطعة من الصوديوم 

 تساهمية قطبية~ تناسقية  الروابط فى أيون الهيدرونيوم
 تساهمية قطبية~ ية تناسق الروابط فى أيون الأمونيوم

 تساهمية قطبية~ تناسقية ~ أيونية  الروابط فى جزئ آلوريد الأمونيوم
  
  
 


