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  الكيمياء للثانوية العامة -١

  أشرف حلمى. أ/ اعداد 
  مشرف الكيمياء     

 بمدرسة العباسية القديمة الثانوية بنات     
  ومؤسس موقع الجريدة التعليمية  

  
  
  
  
  
  
     ) ١(+عدد تأآسد عناصر المجموعة الأولى  -١

إلى فقده لتعطى أيون موجب أحادى لصغر سالبيتها الكهربية لوجود ألكترون واحد فقط فى غلاف التكافؤ تميل 
  الشحنة 

    ولى نشطة آيميائيا فلزات المجموعة الأ -٢
   الشحنة لكترون التكافؤ متحولة إلى أيون موجب أحاديلكبر أنصاف أقطارها وصغر جهد تأينها وسهولة إنفصال أ

     جهد تأين الصوديوم أعلى من جهد تأين البوتاسيوم  -٣
 المجموعة الأولى وفى المجموعة الواحدة آلما زاد العدد الذرى يزداد نصف لأن البوتاسيوم يلى الصوديوم فى

  القطر فيقل جذب النواة لألكترونات المستوى الأخير فيقل جهد التأين
     لأنه يؤدى الى آسر مستوى طاقة مكتمل فيحتاج الى طاقة عالية جدا جهد التأين الثانى لعناصر الأقلاء عالى جدا -٤
  لسهولة أآسدتها بفقد ألكترون التكافؤ لكبر نصف قطرها وصغر جهد تأينها   وامل مختزلةعناصر الأقلاء ع -٥
٦- KOH أآثر قاعدية من NaOHالمجموعة الأولى وآلما اتجهنا لأسفل لى الصوديوم فى      لأن البوتاسيوم ي

 تزداد الصفة القاعدية لكبر الحجم الذرى وسهولة انفصال أيون الهيدروآسيد 
لوجود ألكترون واحد    )  لينة -تنخفض درجة إنصهارها ( ابطة الفلزية لعناصر المجموعة الأولى تقل قوة الر -٧

  فقط فى مستوى التكافؤ تشارك به فى الرابطة الفلزية وآلما قل عدد ألكترونات التكافؤ تكون الرابطة الفلزية ضعيفة 
ترونات من سطحه عند سقوط الضوء عليه  لسهولة إنفصال الألك   يستخدم السيزيوم فى الخلايا الكهروضوئية -٨

  لكبر حجمه الذرى وضعف إرتباط ألكترون التكافؤ بالنواة
... لها جهد تأين فيسهل فقد ألكترون التكافؤ ق    لأنه أآير الفلزات فى الحجم الذرى وأالسيزيوم هو أقوى الفلزات -٩

  سارا وآلما اتجهنا لأسفل ولأنه يقع أسفل يسار الجدول وتزداد الصفة الفلزية آلما اتجهنا ي
     ) يجب عزل عناصر الأقلاء عن الهواء( تفقد عناصر المجموعة الأولى بريقها ولمعانها فى الهواء  -١٠

  @. لأنها عناصر نشطة تصدأ فى الهواء لتكون طبقة من النيتريد فى حالة الليثيوم والأآسيد فى حالة بقية العناصر 
تختلف لأن آاتيونات الفلزات تلون اللهب بألوان مميزة      ونات الفلزاتيستخدم آشف اللهب فى الكشف عن آاتي -١١

 بإختلاف نوع الكاتيون 
    لأن آانيونات الصوديوم يمكن استنخدام آشف اللهب فى التمييز بين آاتيونات الصوديوم وآاتيونات البوتاسيوم -١٢

   بلون بنفسجى فاتحتلون اللهب بلون أصفر ذهبى بينما آاتيونات البوتاسيوم تلون اللهب 
    يحفظ الصوديوم تحت سطح الكيروسين  -١٣

 . لعزله عن الهواء لأنه عنصر نشط يتفاعل بشدة مع الماء والهواء ولا يتفاعل مع الكيروسين 
       لاتطفأ حرائق الصوديوم بالماء -١٤

  @  لأن الصوديوم يتفاعل بشدة مع الماء وينتج غاز الهيدروجين الذى يزيد من اشتعال الحريق

 ـــلـــعلـ
  تعنى ان السؤال له معادلة) @ ( العلامة  : ملحوظة

  مراجعة على الباب الرابع
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ة اآسيد الليثيوم يكون عدد تأآسد لأنه فى حال  تعدد اعداد تأآسد الأآسجين فى مرآباته مع عناصر الأقلاء -١٥
  وفى حالة١–  وعدد تأآسد الأآسجين به فوق اآسيد الصوديوم الصوديوم يعطى وفى حالة٢– الأآسجين به

  @@@  ½  –  وعدد تأآسد الأآسجين به سوبر اآسيد البوتاسيومالبوتاسيوم بعطى
     يستخدم سوبر أآسيد البوتاسيوم فى تنقية جو الغواصات -١٦

 @ لأنه يستبدل ثانى أآسيد الكربون بالأآسجين فيعمل على تجديد الهواء  
   لأن عدد تأآسد الهيدروجين )المصعد (  عند الأنود الأآسجينعند التحليل الكهربى لهيدريد الصوديوم يتصاعد  -١٧

  أآثر سالبية آهربية من الصوديوم  حيث أنه١-فى هيدريد الصوديوم 
فالكربونات لايتحلل منها إلا آربونات ... لأنها لاتتحلل بالحرارة بسهولة  : الأملاح الأآسجينية للأقلاء ثابتة حراريا -١٨

 م والنترات تتحلل جزئيا وليس آليا ٥١٠٠٠الليثيوم وعند درجة 
 ميعة تمتص بخار الماء من الجو لأنها مادة مت   لاتصلح نترات الصوديوم فى صناعة البارود -١٩
  لأن التحليل الكهربى لمحلول آلوريد صوديوم لايحضر الصوديوم بالتحليل الكهربى لمحلول آلوريد الصوديوم -٢٠

  ينتج صودا آاوية ولكن الصوديوم يحضر بالتحليل الكهربى لمصهور آلوريد الصوديوم 
     سيستخدم محلول الصودا الكاوية فى الكشف عن آاتيون النحا -٢١

 @@ عند اضافة محلول الصودا الكاوية الى محلول ملح النحاس يتكون راسب ازرق يسود بالتسخين 
عند اضافة محلول الصودا الكاوية الى    - :يستخدم محلول الصودا الكاوية فى الكشف عن آاتيون الألومنيوم -٢٢

 @@ ة محلول ملح الألومنيوم يتكون راسب ابيض يذوب فى الزيادة من الصودا الكاوي
        - :عند اضافة محلول الصودا الكاوية الى محلول آبريتات نحاس يتكون راسب أزرق يسود بالتسخين -٢٣

 @@ لأنه يتكون أولا هيدروآسيد نحاس فى صورة راسب ازرق ويتحلل بالحرارة الى أآسيد نحاس أسود 
         - :أبيض ثم يختفىعند اضافة محلول الصودا الكاوية الى محلول آبريتات ألومنيوم يتكون راسب  -٢٤

لتكون هيدروآسيد ألومنيوم فى صورة راسب أبيض ثم يتفاعل مع الزيادة من الصودا الكاوية ويتكون ميتا ألومينات 
 @@ صوديوم تذوب فى الماء 

    لأنها تتفاعل مع الأحماض ويحدث فوران ويتكون غاز تستخدم آربونات الصوديوم فى الكشف عن الأحماض -٢٥
CO2كر ماء الجير  الذى يع  

    تعدد حالات تأآسد النيتروجين  -٢٦
   )      ٥+ ، ٣-(  تتراوح أعداد تأآسده بين -
    ٣ او تكتسب ٥ لوجود خمس ألكترونات فى مستوى التكافؤ اما ان تفقد -
  تأخذ أعداد تأآسد سالبة مع الهيدروجين وموجبة مع الأآسجين -

  )  أجب بنفسك (   تتعدد أعداد تأآسد عناصر المجموعة الخامسة -٢٧
                   أعداد تأآسد النيتروجين موجبة فى المرآبات الأآسجينية وسالبة فى المرآبات الهيدروجينية -٢٨

  لأن النيتروجين أقل سالبية آهربية من الأآسجين وأعلى سالبية من الهيدروجين
        حمض النيتريك أقوى من حمض الأرثوفوسفوريك -٢٩

  د المجموعة الخامسة تقل بزيادة العدد الذرى لأن الصفة الحمضية لأآاسي
لوجود زوج حر من الألكترونات على ذرة      قدرة عناصر المجموعة الخامسة على تكوين روابط تناسقية -٣٠

  العنصر تشارك به آذرة مانحة مع أيون الهيدروجين الموجب الذى يشترك بأوربيتال فارغ آذرة مستقبلة 
    يتمون بخاصية التآصل يتميز الفوسفور والزرنيخ والأن -٣١

 ويوجد العنصر فى أآثر من شكل بللورى تختلف فى ٠٠٠٠لأنهم من اللافلزات الصلبة فى المجموعة الخامسة 
عدد الذرات وترتيبها الهندسي لذلك يوجد فى عدة صور تخنلف فى الخواص الفيزيائية وتتفق فى الخواص 

  الكيميائية 
    يشذ عنصر البزموت عن معظم الفلزات  -٣٢

 . لأن جزيئه فى الحالة البخارية يترآب من ذرتين وتوصيله الكهربي ضعيف
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     - :لاتظهر ظاهرة التآصل فى آلا من النيتروجين والبزموت -٣٣
 لآن النيتروجين غاز بينما البزموت فلز وظاهرة التآصل تظهر فقط فى اللافلزات الصلبة 

     المحلول المائى للنشادر قلوى التأثير على عباد الشمس -٣٤
لأن ذرة النيتروجين بالنشادر بها زوج حر من الألكترونات تكون به رابطة تناسقية مع أيون الهيدروجين الناتج من 

  الماء فتنفصل أيونات الهيدروآسيد فى المحلول فيصبح المحلول قلوى 
     قدرة النشادر على الذوبان فى الماء أعلى من قدرة الفوسفين -٣٥

  بالمجموعة الخامسة على الذوبان فى الماء تقل بزيادة العدد الذرى  لأن قدرة المرآبات الهيدروجينية
    هيدريدات المجموعة الخامسة تقل قدرتها على الذوبان فى الماء بزيادة العدد الذرى -٣٦

لأن السالبية الكهربية لعناصر المجموعة الخامسة تقل بزيادة العدد الذرى فتقل قطبية المرآب فتقل قدرته على 
  هيدروجينية مع جزيئات الماء والذوبان فيه تكوين روابط

     - :يعتبر النشادر أنهدريد قاعدة -٣٧
 @ لأنه يذوب فى الماء ويعطى قلوى ومحلوله يزرق عباد الشمس 

     - :النشادر أآثر قاعدية من الفوسفين -٣٨
  بزيادة العدد الذرى  تقللأن الصفة القاعدية للمرآبات الهيدروجينية بالمجموعة الخامسة 

     ظم تفاعلات النيتروجين تتم فى وجود شرر آهربى أو قوس آهربىمع -٣٩
  بين ذرتى النيتروجين  ( N     N )لصعوبة آسر الرابطة الثلاثية 

     يستخدم سياناميد الكالسيوم آسماد زراعى -٤٠
 @لأنه يذوب فى ماء الرى وينتج غاز النشادر الذى يزيد من خصوبة التربة 

 @ لأنه يذوب بشدة فى الماء ويكون هيدروآسيد أمونيوم     لايجمع النشادر بإزاحة الماء -٤١
                  لأن النشادر قاعدة لا يستخدم حمض الكبريتيك فى تجفيف النشادر بينما يستخدم أآسيد الكالسيوم -٤٢

 بينما أآسيد الكالسيوم قاعدة فلا يتفاعل معه .. @ فيتفاعل مع حمض الكبريتيك ويكون آبريتات أمونيوم 
ولا يجمع بإزاحة الماء لأنه يذوب فى .. لأنه أخف من الهواء    يجمع غاز النشادر بإزاحة الهواء إلى أسفل -٤٣

  الماء 
     - :يندفع النشادر بقوة للدورق العلوى فى تجربة النافورة ويتحول لونه الى الأزرق -٤٤

  لأن النشادر يذوب بشدة فى الماء ومحلوله قلوى 
لأنه عند تعريض ساق مبللة بحمض هيدروآلوريك       - : الكشف عن النشادريستخدم حمض الهيدروآلوريك فى -٤٥

 @ مرآز لغاز النشادر تتكون سحب بيضاء من آلوريد الأمونيوم 
     - :عند استخدام سماد آبريتات الأمونيوم بصفة مستمرة يجب معادلة التربة -٤٦

 لأن آبريتات الأمونيوم يعمل على زيادة حمضية التربة 
  لأن له تأثير حمضى فيعمل على معادلة التربة القاعدية - :تات الأمونيوم أآثر فى التربة القاعديةيصلح آبري -٤٧
     - :أهمية سماد فوسفات الأمونيوم للتربة -٤٨

 لأنه سريع التأثير فى التربة ويمدها بنوعين من العناصرالأساسية هما النيتروجين والفوسفور 
     - : الحارةيفضل استخدام سماد اليوريا فى المناطق -٤٩

  CO2لأن درجة الحرارة المرتفعة تساعد فى سرعة تفككه الى نشادر و 
     - :الحاجة الى استخدام الأسمدة النيتروجينية -٥٠

     لايستطيع النبات الإستفادة من النيتروجين الجوى بشكله الغازى -
  آمية المرآبات النيتروجينية فى التربة تقل مع مرور الزمن -

 مصدر هام لغذاء النبات حيث أنه ضرورى لبناء البروتين    - :ين للنباتأهمية النيتروج -٥١
     - :يتميز سائل الأمونيا اللامائى عن غيره من الأسمدة النيتروجينية -٥٢

  %  ٨٢لإرتفاع نسبة النيتروجين به حيث تصل الى 
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 @ لحمض الناتج    حتى لايتحلل ام١٠٠٥فى جهاز تحضير حمض النيتريك يجب أن لاتزيد درجة الحرارة عن  -٥٣
م ٥١٠٠  لأنه اذا زادت درجة الحرارة عن  - :انتشار اللون البنى المحمرفى جهاز تحضير حمض النيتريك احيانا -٥٤

 يتحلل جزء من الحمض الناتج وينتج غاز ثانى أآسيد النيتروجين ولونه بنى محمر  
لحديد ويكون طبقة غير مسامية من لأنه عامل مؤآسد فيؤآسد ا   لا يتفاعل حمض النيتريك المرآز مع الحديد -٥٥

 الأآسيد على سطح الحديد توقف التفاعل وهذا ما يسمى بالخمول 
  @لأنه يتحلل بالحرارة وينتج عنه الأآسجين وهو مادة مؤآسدة        حمض النيتريك عامل مؤآسد -٥٦
    لأن حمض    يتفاعل النحاس مع حمض النيتريك برغم أنه يلى الهيدروجين فى السلسلة الكهروآيميائية -٥٧

 @النيتريك عامل مؤآسد قوى يؤآسد النحاس أولا إلى أآسيد النحاس ويتم التفاعل بين الحمض وأآسيد النحاس  
    يمكن حفظ حمض النيتريك فى أوانى من الألومنيوم  -٥٨

لأن حمض النيتريك لا يتفاعل مع الألومنيوم بسبب ظاهرة الخمول حيث أنه عامل مؤآسد فيؤآسد الألومنيوم 
 وتتكون طبقة غير مسامية من الأآسيد على سطح الألومنيوم توقف التفاعل  

         - :يستخدم محلول برمنجانات البوتاسيوم المحمضة فى التمييز بين النيتريت والنترات -٥٩
  @ لأنه فى حالة النيتريت يزول لون البرمنجانات بينما فى حالة النترات لا يحدث تفاعل 

           - :وتاسيوم المحمضة عند اضافة محلول نيتريت صوديوم اليهايزول لون برمنجانات الب -٦٠
 @  آبريتات بوتاسيوم وآبريتات منجنيز عديمة اللون لأنه يختزل الى

     يستخدم الأنتيمون مع الرصاص فى عمل المراآم -٦١
  لأن سبيكة الأنتيمون والرصاص أآثر صلابة من الرصاص النقى 

  
  
  
 
 . بعاث بعض الألكترونات من سطح الفلز عند سقوط الضوء عليه  إن-:الظاهرة الكهروضوئية  )١
  هو المادة التى تفقد الألكترونات اثناء التفاعل - :العامل المختزل )٢
 اختبار للتعرف على آاتيونات الفلزات ويتم بغمس يلك بلاتين نظيف فى حمѧض هيѧدروآلوريك مرآѧز             - :آشف اللهب  )٣

 بنزن فيبلون اللهب بلون مميز لنوع الكاتيون ثم غمسه فى الملح الصلب وتعريضه للهب 
   Na2CO3.10H2O آربونات الصوديوم المتهدرتة وصيغتها  - :صودا الغسيل )٤
 وجѧود العنѧصر فѧى عѧدة صѧور تѧشترك فѧى الخѧواص الكيميائيѧة وتختلѧف فѧى الخѧواص الفيزيائيѧة لوجѧود                             -:التآصل   )٥

  . تيب الهندسى للذرات العنصر فى أآثر من شكل بلورى تختلف فى عدد الذرات والتر
 عدم تفاعل بعض الأحمѧاض المرآѧزة مثѧل حمѧض النيتريѧك مѧع بعѧض الفلѧزات مثѧل الحديѧد والألومنيѧوم                          - :الخمول )٦

  .  والكروم نتيجة تكون طبقة غير مسامية من الأآسيد علي سطح الفلز فتوقف التفاعل 
 
  
  
  
  

  حمض آقاعدة ومع القاعدة آحمض ويعطى ملح وماء أآسيد متردد يتفاعل مع ال ( Al2O3 )  - :أآسيد الألومنيوم )١
  ( H3PO4 )  - :حمض الأرثوفوسفوريك )٢
  ( HClO4 )  - :حمض البيروآلوريك )٣
  ( H4SiO4 )  - :حمض الأرثوسيليكونيك )٤
رغѧѧم انѧѧه يتكѧѧون مѧѧن فلѧѧز ولافلѧѧز لأن مѧѧصهوره لايوصѧѧل  ) قطبѧѧى (  مرآѧѧب تѧѧساهمى (AlCl3) - :آلوريѧѧد الألومنيѧѧوم )٥

  ١٫٧ وفرق السالبية الكهربية بين الألومنيوم والكلور أقل من التيار الكهربى

  ـــــرفعــ

 مواد آيميائية
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وهو مرآب تѧساهمى قطبѧى يѧذوب فѧى آѧل مѧن              ..  فى الصورة الغازية يسمى غاز آلوريد هيدروجين         - : HClمرآب   )٦
 البنزين والماء ومحلولـه فى المـــاء يسمى حمض هيدروآلوريك وهو مرآب أيونى 

  ( NaCl )لصوديوم فى الطبيعة وصيغته الكيميائى     هو أهم خامات ا- :الملح الصخرى )٧
  من خامات البوتاسيوم فى الطبيعة ( KCl.MgCl2.6H2O ) - :رواسب الكارناليت )٨
وهو غير متوفر بالطبيعѧة ونحѧصل عليѧه    ) الأقلاء( عنصر مشع من عناصر المجموعة الرئيسية الأولى       - :الفرانسيوم )٩

 بالتحلل الإشعاعى لعنصر الأآتينيوم 
  { Ca3(PO4)2 } من خامات الفوسفور - :فوسفات الكالسيوم الصخرى )١٠
  { CaF2.Ca3(PO4)2 }  من خامات الفوسفور - :الأباتيت )١١
   ( KNO3 ) نترات البوتاسيوم - :ملح بارود شيلى )١٢

  
  
  
  
  
 
 
   عمل الخلايا الكهروضوئية - :السيزيوم -١

  @  صناعة البارود - :نترات البوتاسيوم -٢
 تجديد الهواء فى المناطق المغلقة مثل الغواصات وسفن الفضاء عن طريق استبدال ثانى - :سيومسوبر أآسيد البوتا -٣

  @ أآسيد الكربون بالأآسجين 
 الورق تنقية البترول من – الحرير الصناعى – صناعة الصابون - :)هيدروآسيد الصوديوم(الصودا الكاوية  -٤

  آاتيونات النحاس والألومنيوم الشوائب الحمضية الكشف عن بعض الشقوق القاعدية مثل

  ازالة عسر الماء – النسيج – الورق – صناعة الزجاج - :آربونات الصوديوم -٥

 @  يتحلل فى الماء ويتكون غاز النيتروجين الذى يزيد من خصوبة التربة - :سياناميد الكالسيوم -٦

 @  الكشف عن أنيون النترات - :تجربة الحلقة السمراء -٧

  الأسمدة النيتروجينية – حمض النيتريك – النشادر  صناعة- :النيتروجين -٨

 سѧبيكة برونѧز   – الألعѧاب الناريѧة   – القنابѧل الحارقѧة     – الأسمدة الفوسѧفاتية     – سم الفئران    – صناعة الثقاب    - :الفوسفور -٩
 الفوسفور التى تصنع منها مراوح دفع السفن 

  يصنع منها مراوح دفع السفن - :سبيكة برونز الفوسفور -١٠

١١- ѧѧصبغات  - :ونالأنتيمѧѧل الѧѧى عمѧѧون فѧѧد الأنتيمѧѧر  – آبريتيѧѧا أآثѧѧراآم لأنهѧѧل المѧѧى عمѧѧاص فѧѧون والرصѧѧبيكة الأنتيمѧѧس 
 صلابة من الرصاص وحده 

  يدخل مع الرصاص والكادميوم والقصدير فى عمل سبائك تتميز بإنخفاض درجة انصهارها - :البزموت -١٢

  
  
 
  

   - :الأآاسيد الحمضية
   - :مضعندما تذوب فى الماء تعطى ح*   

CO2 + H2O → H2CO3    ) حمض الكربونيك(  
SO2 + H2O → H2SO3     ) حمض آبريتوز(   
SO3 + H2O → H2SO4    ) حمض آبريتيك(  
P2O5 + 3H2O → 2H3PO4   ) حمض أرثوفوسفوريك(  

   -: عندما تتفاعل مع القلويات تعطى ملح وماء*   
CO2 + 2NaOH → Na2CO3 + H2O  

  الإستخدامات

  معــــــــادلات
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   - :الأآاسيد القاعدية
   - :عندما تذوب فى الماء تعطى قلوى  * 

Na2O + H2O → 2NaOH  
K2O + H2O  →  2KOH  

   - :عندما تتفاعل مع الأحماض تعطى ملح وماء  * 
Na2O + 2HCl → 2NaCl + H2O  
MgO + H2SO4 → MgSO4 + H2O  

   - :تفاعل الليثيوم مع مكونات الهواء
6Li + N2 →  2Li3N  
Li3N + 3H2O → 3LiOH + NH3   

   - :تفاعل الصوديوم مع الماء
2Na + 2H2O → 2NaOH + H2  

  تفاعل الأقلاء مع الأآسجين 
4Li + O2    2     حرارةLi2O  
2Na + O2     حرارة      Na2O2  
K + O2      حرارة      KO2  
4KO2 + 2CO2                     2K2CO3 + 3O2  

   - :اتتفاعل عناصر الأقلاء مع اللافلز
2Li + H2             2LiH  
2Na + H2             2NaH   
2Na + Cl2            2NaCl + E     &    2K + Br2                 2KBr 
2Na + S     حرارة        Na2S           &    3K + P     حرارة          K3P     

   - :قلاءأثر الحرارة على الأملاح الأآسجينية للأ
Li2CO3                    Li2O + CO2                       2NaNO3                    2NaNO2 + O2  

   - :تفاعلات الصودا الكاوية
NaOH + HCl → NaCl + H2O  
2NaOH + H2SO4 → Na2SO4 + 2H2O   
2NaOH + CO2 → Na2CO3 + H2O    

   - :)صودا الغسيل ( وم طريقة سولفاى لتحضير آربونات الصودي
NaCl + H2O + CO2 + NH3 → NaHCO3 + NH4Cl  
2NaHCO3      حرارة       Na2CO3 + CO2 + H2O  

  خواص آربونات الصوديوم
Na2CO3 + HCl → 2NaCl + CO2 + H2O  
CuSO4 + 2NaOH → Na2SO4 + Cu(OH)2  
Cu(OH)2      حرارة      CuO + H2O    

   - :لومنيومالكشف عن آاتيون الأ
AlCl3 + 3NaOH → 3NaCl + Al(OH)3   
Al(OH)3 + NaOH → NaAlO2 + 2H2O  

CuCl2 
  عامل حفاز

  حرارة
  م٥١٠٠٠

  ميتا ألومينات الصوديوم

  حرارة
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   - :تفاعلات النيتروجين
N2 + O2                 2NO      2NO + O2     2NO2 
N2 + 3Mg    إشتعال        Mg3N2   
Mg3N2 + 6H2O → 3Mg(OH)2 + 2NH3  
N2 + 3H2   شرر آهربى 

     2NH3  
CaC2 + N2    قوس آهربى      CaCN2   + C 
CaCN2 + 3H2O   ماء الرى      CaCO3 + 2NH3  

   - :تحضير النشادر فى المعمل والصناعة
Ca(OH)2 + 2NH4Cl     heat       CaCl2 + 2NH3 + 2H2O  
N2 + 3H2                        2NH3          

   - :تحضير الأسمدة النيتروجينية
NH3 + HNO3 → NH4NO3  
2NH3 + H2SO4 → (NH4)2SO4  
3NH3 + H3PO4 → (NH4)3PO4    

   - :تحضير حمض النيتريك فى المعمل
2KNO3 + H2SO4               K2SO4 + 2HNO3 

   - :تفاعلات حمض النيتريك
4HNO3    4     حرارةNO2 + 2H2O + O2  
3Cu + 8HNO3     dil      3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O  

Cu + 4HNO3    conc    Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O  

Fe + 4HNO3    dil        Fe(NO3)3 + NO + 2H2O  
  
  
  
 
 
  
  
   -) :أو أى مرآب للأقلاء  ( آلوريد صوديوم وآلوريد بوتاسيوم -١

 نحضر سلك بلاتين نظيف ونغمسه فى حمض هيدروآلوريك مرآز  ☺
 ب ونعرضه للهب بنزن الغير مضئ نغمس السلك فى الملح الصل ☺

  يتلون اللهب بلون أصفر ذهبى  : فى حالة آلوريد الصوديوم -
  يتلون اللهب بلون بنفسجى فاتح  : فى حالة آلوريد البوتاسيوم -

  
   - :آبريتات نحاس وآبريتات ألومنيوم -٢

 محلول هيدروآسيد صوديوم + محلول الملح  ☺
زرق من هيدروآسيد النحاس يسود بالتسخين لتحلله الى أآسيد نحاس يتكون راسب أ : فى حالة آبريتات النحاس -

  @@     أسود 
يتكون راسب أبيض من هيدروآسيد ألومنيوم يذوب فى الزيادة من الصودا الكاوية  : فى حالة آبريتات ألومنيوم -

 @@ 
  

  قوس آهربى
  م٥٣٠٠٠

  موليبدنيوم/ حديد
 م٥٥٠٠~ جو٢٠٠

Conc 
  حرارة

  سياناميد آالسيوم

  نترات أمونيوم

  آبريتات أمونيوم

  فوسفات أمونيوم

  عديم اللون

  بنى محمر 

  يف تميز بين آ
  )آيف تكشف عن ( 
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   - :حمض نيتريك مخفف وحمض نيتريك مرآز -٥
 اضافة برادة حديد الى آلا منهما  ☺

 بنى NO2 عديم اللون يتحول عند فوهة الأنبوبة الى NO يتكون غاز أآسيد نيتريك - : الحمض المخفففى حالة -
  @ محمر  

   لا يحدث تفاعل- :فى حالة الحمض المرآز -
   - :نيتريت صوديوم ونترات صوديوم -٣

 محلول برمنجانات بوتاسيوم محمضة بحمض آبريتيك مرآز + محلول الملح  ☺
   لا يحدث تفاعل - :ومفى حالة نترات الصودي -
  @  يزول لون البرمنجانات - :فى حالة نيتريت الصوديوم -
 محلول هيدروآسيد صوديوم + محلول الملح  ☺

     @ II يتكون راسب ابيض يتحول الى أبيض مخضر من هيدروآسيد حديد- :IIفى حالة آبريتات حديد -
     @III حديد يتكون راسب بنى محمر من هيدروآسيد- :IIIفى حالة آبريتات حديد -

   
   - :آيف تكشف عن

   - :)تجربة الحلقة السمراء ( أنيون النترات  -١
قطرات من حمض آبريتيك مرآز يسيل على جدار +  حديثة التحضير IIمحلول آبريتات حديد+ محلول الملح  ☺

 ← الأنبوبة 
 @@    تسخين تتكون حلقة سمراء أو بنية فى السطح الفاصل بين الحمض والمحلول تزول بالرج أو ال ☺

  
   - :النشــــــــادر -٢

 ← بتعريض ساق مبللة بحمض هيدروآلوريك مرآز  ☺
  @ آلوريد الأمونيوم  تتكون سحب بيضاء من  ☺

 
 
 
  
  
  

  

  محلول نشادر قلوى
  )ازرق ( 

  شادرغاز ن

ماء محمض ملون 
  بعباد الشمس

  )احمر ( 

  هواء

  

  معوجة

نترات بوتاسيوم 
حمض +  

  آبريتيك مرآز

  حامل

  قابلة

  حمض نيتريك

حوض به 
  ماء بارد

  لهب

  تحضير حمض النيتريك
  فى المعمل

 

حامل

لهب

   تحضير النشادر
  فى المعمل

  رسومــــــــات

  افورةنالجربة ت


