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  الكيمياء للثانوية العامة

  أشرف حلمى. أ/ اعداد 
  مشرف الكيمياء     

 بمدرسة العباسية القديمة الثانوية بنات     
  ومؤسس موقع الجريدة التعليمية  

  
 
  
  
           يفضل التيتانيوم على الألومنيوم فى صناعة الطائرات  -١

  . لأنه أآثر منه صلابة ويقاوم التآآل ويحافظ على متانته فى درجات الحرارة العالية 
     يقاوم الكروم فعل العوامل الجوية رغم نشاطه ~ يستخدم الكروم فى طلاء المعادن  -٢

ية من الأآسيد على سطح الفلز ويكون حجم جزيئات الأآسيد أآبر من حجم لأنه يقاوم الصدأ لتكون طبقة غير مسام
  يبه بالخمول ويقاوم فعل العوامل الجوية حذرات الفلز فتص

      يستخدم الكروم فى المكواة الكهربية -٣
   أسلاك التسخين الكهربىيكة النيكل آروم التى تدهل فى عمللأنه يدخل فى سب

    ؤات الجوية يستخدم آلوريد الكوبلت فى التنب -٤
لأنه يستخدم فى الكشف عن الرطوبة الجوية حيث تطلى به أوراق خاصة وعندما يصبح لونها وردى فاتح يدل على 

 @ ارتفاع نسبة الرطوبة حيث يمتص بخار الماء من الجو ويتحول لونه من الأزرق الى الوردى الفاتح 
ه المائى لونه وردى فاتح فلا يظهر عند الكتابة وعند لأن محلول   يستخدم آلوريد الكوبلت فى صناعة الحبر السرى -٥

  @. التسخين يفقد الماء ويتحول إلى آلوريد آوبلت لامائى لونه أزرق فتظهر الكتابة 
      ٢+ والخارصين ٣+ والحديد ٢+ والمنجنيز ٤+ والتيتانيوم ٣+حالات التأآسد الشائعة للسكانديوم  -٦

 نصف 3d يكون ٣+ والحديد ٢+ خالى وفى حالة المنجنيز 3d يكون ٤+م  والتيتانيو٣+لأنه فى حالة السكانديوم 
  ممتلئ وفى جميع الحالات تكون الذرة فى حالة استقرار3d يكون ٢+ممتلئ وفى حالة الخارصين 

         Sc+2لايكون السكانديوم أيون  -٧
 الإستقرارتصل الذرة إلى حالة و خالى 3dليصبح  3d ومعهم ألكترون  4s لأنه يفقد ألكترونى 

 الخارجىلأن الذرة تقفد اولا ألكترونات المستوى       d3 قبل s4تفقد عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى ألكترونات  -٨
     ( 3d ) ثم الذى له عدد آم رئيسى أقل ( 4s )الذى له عدد آم رئيسى أعلى 

غيѧѧر مѧѧستقرا لأن المѧѧستوى الفرعѧѧى   IIلأن أيѧѧون حديѧѧد   II بينما يصعب أآسدة منجنيزIIيسهل أآسدة أيون حديد -٩
3d   صبح         ٦ بهѧى يѧرون لكѧد الكتѧى فقѧل الѧات فيميѧ3 ألكترونd        دѧون حديѧى أيѧسدته إلѧسهل أآѧذلك يѧئ لѧصف ممتلѧن III 

   نصف ممتلئ  لذلك يصعب اآسدته 3d مستقر لأن المستوى الفرعى IIبينما أيون منجنيز... المستقر 
 ٥ يحتوى على d3 يكون المستوى الفرعى IIIلأن أيون الحديد     II أآثر إستقرارا من أيون حديدIIIأيون حديد -١٠

 يحتوى 3d فإن المستوى الفرعى IIبينما فى حالة أيون حديد.. ألكترونات أى نصف ممتلئ فيكون فى حالة إستقرار 
   نصف ممتلئ 3d ألكترونات فيميل الى فقد ألكترون ليصبح ٦على 

     والنحاس شذوذ الترآيب الألكترونى لكل من الكروم -١١
 نصف ممتلئ فى حالة الكروم وممتلئ 3d لكى يصبح 3d إلى المستوى 4Sلإنتقال ألكترون من المستوى الفرعى 

  فى حالة النحاس وتصل الذرة الى حالة الإستقرار 
 فالطاقة اللازمة لإثارة dلعدم وجود ألكترونات مفردة فى المستوى الفرعى    غير ملون Sc+3أيون السكانديوم  -١٢

 تروناته تقع فى منطقة الطيف الغير مرئىألك
  

 الخامسمراجعة على الباب 

 علـــــــل
 



 

 ٢

    تتميز العناصر الإنتقالية بتعدد حالات تأآسدها  -١٣
  . بالتتابع ) 3d(ثم ألكترونات ) 4S(فى الطاقة فتفقد أولا ألكترونات ) 4S,3d(لتقارب المستويين الفرعيين 

        لايعتبر الخارصين عنصر إنتقالى -١٤
   ٢+بالألكترونات سواء فى حالة الذرة أو حالة تأآسده الوحيدة  ممتلئ  تماما 3dلأن المستوى الفرعى 

 وألكترون أو ألكترونين s تفقد ألكترون من ٣+ أو ٢+ لأنها فى حالة التأآسد انتقاليةعناصر العملة عناصر  -١٥
    مشغول وغير ممتلئd فيصبح المستوى الفرعى dمن 

     ) d 3(رعي يعتبر النحاس عنصر إنتقالي رغم إمتلاء المستوى الف -١٦
    مشغول وغير مكتمل3d فيصبح 3d وألكترون من 4s يفقد ألكترون من ٢+لأنه فى حالة التأآسد 

 فالطاقة للحديد d3 لوجود ألكترونات مفردة فى - :ملونة             مادة ملونة وبارا مغناطيسيةIIآلوريد حديد -١٧
    فعندما تمتص أحد الألوان تظهر باللون المتمم له اللازمة لإثارة ألكتروناتها تقع فى منطقة الطيف المرئى 

 تتحرك منتجة مجالات مغناطيسية تتجاذب مع 3d لوجود ألكترونات مفردة فى المستوى الفرعى - :بارامغناطيسية
 المجال الخارجى 

     ٣٠ وليس ٢٧عدد العناصر الإنتقالية الرئيسية بالجدول الدورى  -١٨
 dن والكادميوم والزئبق عناصر غير انتقالية لأن المستوى الفرعى  وهى الخارصي2Bلأن عناصر المجموعة 

    2+ ممتلئ بالألكترونات سواء فى حالة الذرة أو حالة التأآسد 
     يصعب تأآسد العناصر التى فى نهاية السلسلة الإنتقالية الأولى -١٩

  لنقص الحجم الذرى وزيادة جهد التأين وصعوبة فصل ألكترونات التكافؤ 
 فى الرابطة الفلزية وآلما  3d , 4sلإشتراك آل من ألكترونات    رجتى إنصهار وغليان العناصر الإنتقاليةإرتفاع د -٢٠

  زاد عدد الألكترونات المشارآة فى الرابطة الفلزية تكون الرابطة قوية فترفع من درجتى الإنصهار والغليان 
         غير ملونةةالممثلمرآبات العناصر الإنتقالية ملونة بينما مرآبات العناصر    -٢١

 فالطاقѧة اللازمѧة لإثѧارة ألكتروناتهѧا تقѧع فѧى       d لوجѧود ألكترونѧات مفѧردة فѧى المѧستوى           - :بالنسبة للعناصѧر الإنتقاليѧة    
    فعندما تمتص أحد الألوان تظهر باللون المتمم       ..   منطقة الطيف المرئى     

 الطاقѧة اللازمѧة لإثѧارة ألكتروناتهѧا       dلفرعѧى    لعدم وجود ألكترونات مفردة فѧى المѧستوى ا         - :الممثلةبالنسبة للعناصر   
  تقع فى منطقة الطيف الغير مرئى 

     تظهر برمنجانات البوتاسيوم باللون البنفسجى -٢٢
 فالطاقѧѧة اللازمѧѧة لإثѧѧارة   3dلأن المنجنيѧѧز عنѧѧصر إنتقѧѧالى يحتѧѧوى علѧѧى ألكترونѧѧات مفѧѧردة فѧѧى المѧѧستوى الفرعѧѧى        

    اللون الأصفر فيظهر باللون المتمم له وهو اللون البنفسجى ألكتروناته تقع فى منطقة الطيف المرئى فيمتص 
     العناصر الإنتقالية لها خواص بارامغناطيسية -٢٣

   ينشأ عنها مجالات مغناطيسية تتجاذب مع المجال الخارجى  dلوجود ألكترونات مفردة فى المستوى الفرعى
 يحتوى المستوى الفرعى - :IIIفى حالة حديد      يا مغناطيسىا دZn+2 بارا مغناطيسى بينما أيون Fe+3أيون  -٢٤

3d على خمسة ألكترونات مفردة ينشأ عنها مجالات مغناطيسية تتجاذب مع المجال الخارجى     
 ممتلئ بالألكترونات ولا يحتوى على ألكترونات مفردة وبذلك d 3 يكون المستوى الفرعى IIفى حالة خارصين

  يتنافر مع المجال الخارجى  
    ت السلسلة الإنتقالية الأولى عوامل حفز مثالية تعتبر فلزا -٢٥

والتى تكون روابط ضعيفة بين الجزيئات المتفاعلة وذرات )  3d (لوجود ألكترونات مفردة فى المستوى الفرعي 
  . سطح الفلز فترآز هذه الجزيئات على سطح العامل الحفاز فتزيد من سرعة التفاعل 

 ٤ بينما الحديد به 3d ألكترونات نفردة فى المستوى ٥ لأن المنجنيز به  الحديدالعزم المغناطيسى للمنجنيز أآبر من -٢٦
    dفقط ويتوقف العزم المغناطيسى على عدد الألكترونات النفردة فى المستوى الفرعى 

 @  أسود  II  لأنها تتحلل وينتج عنها أآسيد حديد   عند تسخينها بمعزل عن الهواءIIيسود لون أآسالات حديد  -٢٧
  



 

 ٣

    فظ الأحماض والقلويات فى أوانى من النيكلتح -٢٨
  لأن النيكل مقاوم للصدأ ولايتأثر بالأحماض والقلويات ولابفلوريد الهيدروجين السائل

        II ولايتكون آلوريد حديد    IIIعند تفاعل الحديد مع الكلور يتكون آلوريد حديد      -٢٩
  @ IIIون حديد ويؤآسده إلى أيIIلأن الكلور عامل مؤآسد يمنع تكوين أيون حديد

لأنѧѧه يتحلѧѧل داخѧѧل الفѧѧرن إلѧѧى أآѧѧسيد آالѧѧسيوم       يستخدم الحجر الجيرى فى الفرن العالى أثناء صناعة الحديد الغفل  -٣٠
   @@@@  وهو أآسيد قاعدى يتحد مع الشوائب الحمضية ويكون الخبث الذى يمنع أآسدة الحديد داخل الفرن

  لتوفير الطاقة اللازمة لصهر الحديد   لفرن العالىيشحن المحول الأآسجينى بالحديد الغفل الناتج من ا -٣١
 لأنها تتميز بسرعة الإنتاج وبساطة التشغيل   تفضل طريقة النفخ عند صناعة الحديد الصلب -٣٢
 وأآسيد حديد II  لأنه يتكون من أآسيدين هما أآسيد حديد   ) مختلط ( أآسيد الحديد المغناطيسي أآسيد مرآب  -٣٣

IIIض يعطى أملاح حديد  وعندما يتفاعل مع الأحماII وأملاح حديد III . @  
     إلى الصلب فى المحول الأآسجينىإضافة سبيكة الفرومنجنيز -٣٤

 لأن المنجنيز يتفاعل مع الأآسجين الزائد ويمنع تكوين فقاعات داخل الصلب عند تبريده 
مرآز بسبب ظاهرة الخمول لأن الحديد لايتفاعل مع حمض النيتريك ال   يحفظ حمض النيتريك فى أوانى من الحديد -٣٥

  حيث أن الحمض عامل مؤآسد يؤآسد الحديد ويكون طبقة من الأآسيد غير مسامية ولاتتقاعل مع الحمض
 CO2يتأآسد الى ولأن الغاز المائى يختزل الهيماتيت الى حديد        دورة الغازات فى فرن مدرآس دورة مغلقة -٣٦

 ى عامل حفاز فيتكون الغاز المائى مرة أخرىوماء يتم تنقيتهم وخلطهم بالميثان امرارهم عل
لأن لهما نفس القطر والشكل البلورى والخواص الكيميائية فيتم إستبدال    يكون الحديد مع النيكل سبائك إستبدالية -٣٧

  ذرات من الشبكة الفلزية للحديد بذرات من النيكل 
     إستخدام فحم الكوك فى الفرن العالى -٣٨

   @@@ أول أآسيد الكربون الذى يختزل الهيماتيت إلى حديد  يختزل الى الذى CO2لأنه يتأآسد الى 
     يفضل إستخدام المعادن فى صورة سبائك -٣٩

بينمѧا عنѧد دخѧول ذرات مѧن معѧدن      .. لأن الفلز النقى يتميز بانتظام طبقاته فتنزلق طبقاتѧه بѧسهولة ممѧا يميѧزه بالليونѧة          
  بقات ويزيد من درجة الصلابة آخر فى الشبكة الفلزية فإن ذلك يؤثرفى إنزلاق الط

     يستخدم الحديد فى التفرقة بين حمض النيتريك المخفف والمرآز -٤٠
بينما يتفاعل مع الحمض المخفف ويتكون ... لأن الحديد لايتفاعل مع حمض النيتريك المرآز بسبب ظاهرة الخمول 

   @  ولونه بنى محمر  NO2 عديم اللون داخل الأنبوبة والذى يتحول عند فوهة الأنبوبة إلى NOغاز 
بينما زيادة ... لأن زيادة شحنة النواة يؤدى إلى نقص نصف القطر   تقارب أنصاف أقطار العناصر الإنتقالية  -٤١

   يعوض هذا النقص dالمستوى الفرعى التنافر بين ألكترونات 
      بشدة يتحول لونها إلى الأحمر الطوبىIIعند تسخين آبريتات حديد -٤٢

 @ ولونه أحمر طوبى   IIIلأنها تتحلل إلى أآسيد حديد
  وآلوريد II على الناتج يتكون آلوريد حديدHClر ثم إمرار عند إمرار بخار ماء على حديد مسخن لدرجة الإحمرا -٤٣

   لأن الحديد يتأآسد بفعل بخار الماء ويتكون أآسيد حديد مغناطيسى وهو أآسيد مرآب من أآسيدى  IIIحديد
  @ @     III وحديدII فيتفاعل مع الأحماض ويعطى أملاح حديدIII وحديدIIحديد

لأنه عند اضافة محلول الصودا الكاوية  III وحديدIIتمييز بين أملاح حديديستخدم محلول الصودا الكاوية فى ال -٤٤
 يتكون راسب بنى محمر من III والى أملاح حديدII يتكون راسب أخضر من هيدروآسيد حديدIIالى أملاح حديد
   @@IIIهيدروآسيد حديد

 التخلص من بعض –وبة   للتخلص من الماء والرطتحميص خامات الحديد قبل ايتخدامها فى الفرن العالى -٤٥
   تحسين الخواص الفيزيائية للخام – زيادة نسبة الحديد فى الخام –ائب بالأآسدة الشو

  



 

 ٤

  
  
  
  
مѧشغولة بالألكترونѧات ولكنهѧا غيѧر ممتلئѧة      )  d , f ( هو العنѧصر الѧذى تكѧون فيѧه الأوربيتѧالات      -:العنصر الإنتقالى  )١

 تأآسد سواء فى حالة الذرة أو أى حالة 
تنѧѧشأ عنهѧѧا ) d( هѧѧى المѧѧواد التѧѧى تحتѧѧوى علѧѧى ألكترونѧѧات مفѧѧردة فѧѧى المѧѧستوى الفرعѧѧي  - :لبارامغناطيѧѧسيةالمѧѧواد ا )٢

 مجالات مغناطيسية تتجاذب مع المجال الخارجى 
 هѧѧى المѧѧواد التѧѧى تتنѧѧافرمع المجѧѧال الخѧѧارجي نتيجѧѧة عѧѧدم وجѧѧود ألكترونѧѧات مفѧѧردة فѧѧى        - :المѧѧواد الديامغناطيѧѧسية  )٣

  ) . d(المستوى الفرعي 
   d تجاذب المادة مع المجال الخارجى لوجود ألكترونات مفردة فى المستوى الفرعى - :خاصية البارامغناطيسيةال )٤
  d تناقر المادة مع المجال الخارجى لعدم وجود ألكترونات مفردة فى المستوى الفرعى - :الخاصية الدايامغناطيسية )٥
  ولا تؤثر فى التفاعل  مادة تزيد من سرعة التفاعل ولا تتأثر- :العامل الحفاز )٦
  تجميع حبيبات خام الحديد الناعمة فى أحجام أآبر يسهل إختزالها- :التلبيد )٧
 .  تسخين الخام فى الهواء للتخلص من الرطوبة والشوائب وزيادة نسبة الحديد فى الخام - :تحميص خام الحديد )٨
  اختزالها  تحويل آتل الخام الكبيرة إلى آتل صغيرة يسهل -:تكسير خام الحديد  )٩
آربѧѧون والبѧѧاقي شѧѧوائب مѧѧن % ٤حديѧѧد % ٩٥ هѧѧو الحديѧѧد النѧѧاتج مѧѧن الفѧѧرن العѧѧالي ويحتѧѧوى علѧѧى  - :الحديѧѧد الغفѧѧل )١٠

 . السليكون والمنجنيز والفوسفور والكبريت 
 هو الحديѧد النѧاتج مѧن فѧرن مѧدرآس ويكѧون مخلوطѧا بالѧشوائب خلطѧا ميكانيكيѧا وعنѧدما يطѧرق                    - :الحديد الأسفنجي  )١١

  . لشوائب ويبقي الحديد بشكل أسفنجي بشدة تنفصل ا
 هى مواد ناتجة عن إتحاد الأآاسيد القاعدية مثل أآسيد الكالسيوم مع الѧشوائب الحمѧضية المختلطѧة بالحديѧد                    -:الخبث   )١٢

   مثل أآاسيد السيليكون والألومنيوم والفوسفور فيخلص الحديد منها ويغطي سطح الحديد لحمايته من الأآسدة
 مѧѧن آربونѧѧات آالѧѧسيوم وماغنѧѧسيوم وتѧѧستخدم آبطانѧѧة للمحѧѧول الأآѧѧسجينى حيѧѧث تتحلѧѧل إلѧѧى          خلѧѧيط- :الѧѧدولوميت )١٣

MgO,CaO تتحد مع الأآاسيد الحمضية الناتجة عن أآسدة الشوائب وتكون الخبث    
 .  وذلك لاآساب الفلز خواص معينة محددة بنسب  هى خليط من معدنين أو أآثر أو من فلز ولافلز-:السبائك  )١٤
 تتكون بإستبدال ذرات من الشبكة الفلزية للمعدن بذرات من معدن آخر بѧشرط أن يكѧون لهمѧا                   -:ستبدالية  السبائك الإ  )١٥

  . نفس القطر والشكل البلورى والخواص الكيميائية مثل سبيكة النحاس والذهب 
م فتѧؤثر فѧى      تتم بإستبدال ذرات من الشبكة الفلزيѧة بѧذرات مѧن معѧدن آخѧر تختلѧف عنهѧا فѧى الحجѧ                       -:السبائك البينية    )١٦

 . خواص المعدن 
لѧسبيكة فيتكѧون مرآѧب لا يخѧضع لقѧوانين      ناصѧر المكونѧة ل   يحѧدث فيهѧا تفاعѧل آيميѧائي بѧين الع     -:السبائك البينفلزيѧة     )١٧

  التكافؤ مثل سبيكة السيمنيتيت 
   Fe3C سبيكة بينفلزية تتكون من الصلب الكربونى وصيغتها - :السيمنيتيت )١٨

  
  
  

  عـــــــرف



 

 ٥

  
  
  
 مرآباتѧه عوامѧل حفѧازة فѧى تحويѧل الإيثيلѧين الѧى بѧولى                 –والطѧائرات الأسѧرع مѧن الѧصوت          الѧصواريخ    - :التيتانيوم -١

 ايثيلين 
  خامس أآسيد الفانديوم عامل حفاز فى صناعة حمض الكبريتيك – صناعة الصلب - :الفانديوم -٢
 النيكѧل آѧروم      سѧبيكة  – صناعة سѧبائك الѧصلب الѧذى لا يѧصدأ            – طلاء المعادن لحمايتها من الصدأ والتآآل        - :الكروم -٣

 .... التى تستخدم فى المكواة الكهربية 
 يدخل فى صناعة الصلب حيث يتفاعل مع الأآѧسجين أثنѧاء الإنتѧاج ويمنѧع تكѧوين فقاعѧات داخѧل الѧصلب                        - :المنجنيز -٤

 عند تبريده وتصلبه 
 نظيѧر   ١٢ لѧه    – الكثير مѧن العمليѧات الحيويѧة فѧى جѧسم الإنѧسان             –تلوين الزجاج    –١٢ ترآيب فيتامين ب     - :الكوبلت -٥

 مشع تستخدم فى الطب والصناعة 
   الكشف عن الرطوبة النسبية – الحبر السرى - :آلوريد الكوبلت -٦
  العديد من السبائك – حفظ الأحماض والقلويات وفلوريد الهيدروجين السائل - :النيكل -٧
  الأدوات والأسلاك الكهربية - :النحاس -٨
 ...  السخان الكهربى – المكواة –ربى المستخدمة فى المدفأة الكهربية  اسلاك التسخين الكه- :سبيكة النيكل آروم -٩
  صناعة الحديد الغفل من الهيماتيت - :الفرن العالى -١٠
  رصف الطرق – صناعة الإسمنت - :الخبث الناتج من الفرن العالى -١١
  صناعة الحديد الإسفنجى - :فرن مدرآس -١٢
  صناعة الحديد الصلب - :المحول الأآسجينى -١٣
 تضاف للحديد فى المحول الأآسجينى فتتفاعل مع الأآسجين المتبقى ويمنع تكوين فقاعات - :الفرومنجنيزسبيكة  -١٤

 فى الصلب عند تبريده وتصلبه 
 بطانة المحول الأآسجينى وتتفكك الى أآاسيد قاعدية تتحد مع الأآسيد الحمضية الناتجة من أآسدة - :الدولوميت -١٥

 الشوائب لتخلص الحديد منها 
 أآسدة الشوائب الموجودة فى الحديد الغفل الى أآاسيد حمضية وقاعدية -: جين النقى فى المحول الأآسجينىالأآس -١٦

 تتحد معا ومع بطانة الفرن لتكوين الخبث 
 يتأآسد الى ثانى أآسيد الكربون الذى يختزل الى أول أآسيد الكربون الذى يختزل - :فحم الكوك فى الفرن العالى -١٧

 @د الهيماتيت الى حدي
  @مغلقة  يختزل الهيماتيت الى حديد فى دورة : الغاز المائى فى فرن مدرآس -١٨

 

  ستخداماتالإ



 

 ٦

 
  

  - :)دور فحم الكوك ( تحضير الحديد فى الفرن العالى 
     C + O2    heat       CO2                 CO2 + C   heat       2CO         
Fe2O3 + 3CO                         2Fe + 3CO2  

   - :تحضير الحديد فى فرن مدرآس
3CO + 2H2 + 2Fe2O3                    4Fe + 4CO2 + 4H2O   

   - :دور الحجر الجيرى فى الفرن العالى
CaCO3   heat     CaO + CO2  
CaO + Al2O3      heat      Ca(AlO2)2   ألومينات آالسيوم 
3CaO + P2O5      heat      Ca3(PO4)2    فوسفات آالسيوم 
CaO + SiO2        heat      CaSiO3       سيليكات آالسيوم 

   - :تفاعلات الحديد
3Fe + 2O2    heat     Fe3O4   
3Fe + 4H2O                         Fe3O4 + 4H2   
Fe + 2HCl               FeCl2 + H2  
Fe + H2SO4   dil      FeSO4 + H2  
3Fe + 8H2SO4    conc      FeSO4 + Fe2(SO4)3 + 4SO2 + 8H2O  
2Fe + 3Cl2    heat     2FeCl3  
Fe + S       heat     FeS    

    - :أآاسيد وهيدروآسيدات الحديد
              Fe    heat       FeO + CO + CO2  

Fe2O3 + H2   م٥٧٠٠ - ٤٠٠     2FeO + H2O  & Fe3O4 + H2   م٥٧٠٠ - ٤٠٠     3FeO + H2O  
FeCl3 + 3NH4OH                Fe(OH)3 + 3NH4Cl  
2Fe(OH)3  حرارة    Fe2O3 + 3H2O 
4FeO + O2    2    حرارةFe2O3           &       4Fe3O4 + O2   6   حرارةFe2O3  

   - :تفاعل أآاسيد الحديد مع الأحماض
FeO + H2SO4               FeSO4 + H2O  
Fe2O3 + 3H2SO4                 Fe2(SO4)3 + 3H2O  
Fe3O4 + 4H2SO4                 FeSO4 + Fe2(SO4)3 + 4H2O   

   - :باقى تفاعلات مرآبات الحديد
2FeSO4    حرارة      Fe2O3 + SO2 + SO3  & Fe + S    heat     FeS   

  

Conc 
  حرارة

  درجة الإحمرار
   م٥٥٠٠

sj©a@

COO 
COO 

Conc  
  حرارة

  م٥٧٠٠اعلى من 

معــــــــادلات



 

 ٧

  
  
  
    -) : مغناطيسى او ( III وأآسيد حديدIIأآسيد حديد -١

  الى آلا منهما مخففاضافة حمض آبريتيك  ☺
   لا يحدث تفاعل - :IIIفى حالة أآسيد حديد -     @   يحدث تفاعل - :IIفى حالة أآسيد حديد -

  
  III آبريتات حديدIIآبريتات حديد -٢

 محلول هيدروآسيد صوديوم + محلول الملح  ☺
     @ IIول الى أبيض مخضر من هيدروآسيد حديد يتكون راسب ابيض يتح- :IIفى حالة آبريتات حديد -
         @III يتكون راسب بنى محمر من هيدروآسيد حديد- :IIIفى حالة آبريتات حديد -

  آيف تميز بين 


