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  الكيمياء للثانوية العامة

  حلمى فأشر. أ/ اعداد 
  مشرف الكيمياء     

 بمدرسة العباسية القديمة الثانوية بنات     
  ومؤسس موقع الجريدة التعليمية  

  
  
        تفاعل آلوريد الصوديوم مع نترات الفضة تفاعل تام -١

لأنه يسير فى اتجاه واحد فقط لخروج آلوريد الفضة من حيز التفاعل فى شكل راسب فلا تستطيع النواتج 
   @التفاعل مع بعضها   

     تفاعل حمض الأسيتيك مع الكحول الإيثيلى إنعكاسى -٢
عكسى لبقاء جميع المتفѧاعلات والنѧواتج فѧى حيѧز التفاعѧل فيتفاعѧل الكحѧول مѧع         لأنه يسير فى الإتجاهين الطردى وال 

  @الحمض لتعطى الإستر والماء آذلك يتفاعل الإستر والماء معا أيضا لتعطىالكحول والحمض 
    عند ذوبان آلوريد الأمونيوم فى الماء يكون المحلول حمضى  -٣

 المѧاء يتفكѧك إلѧى أيونѧات آلوريѧد وأيونѧات أمونيѧوم               لأنه يتكѧون مѧن حمѧض قѧوى وقاعѧدة ضѧعيفة وعنѧد ذوبانѧه فѧى                  
ثѧѧم تتحѧѧد أيونѧѧات الأمونيѧѧوم الѧѧضعيفة مѧѧع أيونѧѧات    .. ويتفكѧѧك المѧѧاء الѧѧى أيونѧѧات هيѧѧدروجين وأيونѧѧات هيدروآѧѧسيل    

الهيدروآسيل وبذلك يقل ترآيز أيونات الهيدروآسيل فتتفكك جزيئات ماء جديدة مما يؤدى الى زيادة ترآيز أيونات                
 @  ن فيصبح المحلول حمضى     الهيدروجي

   لأنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسب المعادلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة         زيادة آمية النشادرالمحضر صناعيا بالضغط والتبريد -٤
N2 + 3H2                     2NH3    Δ - ) (  ات أىѧفإنه بزيادة الضغط يسير التفاعل فى إتجاه تقليل عدد الجزيئ 

  الإتجاه الطارد للحرارة أى إتجاه تكوين النشادر أيضاإتجاه تكوين النشادر وبالتبريد يسير التفاعل فى 
فى محاليل المرآبѧات       التفاعلات الكيميائية تكون سريعة فى المرآبات الأيونية وبطيئة فى المرآبات التساهمية        -٥

     يتم التفاعل بين الأيونات المفككة ولا تحتاج الى آسر روابط فتكون التفاعلات سريعة - :الأيونية
 يѧتم التفاعѧل بѧين الجزيئѧات الغيѧر مفككѧة فتحتѧاج إلѧى طاقѧة لتفكيѧك الѧروابط فѧى             - :ليل المرآبѧات التѧساهمية   فى محا 

  الجزيئات أولا فتكون التفاعلات بطيئة 
  لأنѧه بزيѧادة الترآيѧز يѧزداد عѧدد الجزيئѧات فѧى نفѧس الحيѧز فتѧزداد             يزداد معدل التفاعѧل بزيѧادة ترآيѧز المتفѧاعلات          -٦

  ن الجزيئات فتزداد سرعة التفاعل فرص حدوث التصادم بي
بينما       لأنه تتأين تأين تام عند ذوبانها فى الماء       لا ينطبق قانون فعل الكتلة على الأليكتروليتات القوية -٧

      لأنه لاتتأين تأين تام عند ذوبانها فى الماء وتحدث حالة اتزان بين ينطبق على محاليل الأليكتروليتات الضعيفة
  ئات الغير متأينة والأيونات الناتجة الجزي

   لايؤثر العامل الحفاز على التفاعل المتزن -٨
  لأنه يساعد آلا من التفاعلين الطردى والعكسى بنفس المقدار 

   لأنه يتكون من حمض قوى وقاعدة قوية فلايحدث له محلول آلوريد الصوديوم متعادل التأثير على عباد الشمس -٩
  @ أيونات الهيدروجين مساويا لترآيز أيونات الهيدروآسيل فيكون المحلول متعادل عملية تميؤ فيبقى ترآيز

  لأن إرتفѧاع درجѧة الحѧرارة يѧؤدى إلѧى زيѧادة طاقѧة حرآѧة الجزيئѧات                      يزداد معدل التفاعل بإرتفاع درجة الحѧرارة       -١٠
  عل فيزداد عدد الجزيئات المنشطة فتزداد فرص حدوث التفاعل عند التصادم فتزداد سرعة التفا

     لأنѧه فѧى    يزداد معدل تفاعل حمض الهيدروآلوريك مع برادة خارصين عنه عند إستخدام قطعة مѧن الخارصѧين                -١١
حالة برادة الخارصين تكون مساحة السطح المعرض للتفاعل أآبر وآلما زادت مساحة سطح التفاعل تѧزداد سѧرعة      

  التفاعل 
لمѧѧاء متعѧѧادل وترآيѧѧز أيونѧѧات الهيѧѧدروجين يѧѧساوى ترآيѧѧز  لأن ا     )٧( الѧѧرقم الهيѧѧدروجينى للمѧѧاء النقѧѧى يѧѧساوى  -١٢

  لتر /  مول ٧-١٠أيونات الهيدروآسيل يساوى 

عــــــــــلل

 لسابعامراجعة على الباب 
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    صعوبة انحلال آلوريد الهيدروجين الى عناصره حسب المعادلة  -١٣
     H2 + Cl2               2HCl      Kc = 4.4 x 1032                            

 جدا ويكون الإتجاه الطردى هو السائد مما يعنى أن ترآيز الناتج أآبر بكثير من لأن ثابت الإتزان للتفاعل آبير
  ترآيز المتفاعلات

    HClمحلول حمض الأسيتيك أقل توصيلا للكهرباء من محلول  -١٤
فيكون ترآيز الأيونات الناتجة عنه لأن حمض الأسيتيك أليكتروليت ضعيف فلا يتأين تأين تام عند ذوبانه فى الماء 

  بينما حمض الهيدروآلوريك أليكتروليت قوى فيكون ترآيز الأيونات الناتج عنه عالى ... .ضعيف 
   لأن ترآيѧѧز أيونѧѧات الهيѧѧدروجين يѧѧساوى ترآيѧѧز أيونѧѧات الهيدروآѧѧسيل  المѧѧاء متعѧѧادل التѧѧأثير علѧѧى عبѧѧاد الѧѧشمس -١٥

  لتر /  مول  ٧-١٠يساوى
  لأنها مواد ذات ترآيز ثابت   انلايكتب ترآيز الماء أو المواد الصلبة عند حساب ثابت الإتز -١٦
لأن الماء أليكتروليت ضعيف جدا فيكون مقدار ما    ترآيز الماء الغير متأينلايكتبعند حساب ثابت تأين الماء  -١٧

   ثابتا تقريباتأين منه ضئيل جدا لذلك يعتبر ترآيز الماء الغير متأين 
اعل فى الإتجاه الطارد للحرارة أى اتجاه تكوين         لأنه عند التبريد يسير التف عند تبريده2NOيزول لون  -١٨

N2O4 عديم اللون    @  
  لأنهѧѧا تتحѧѧد مѧѧع جزيئѧѧات المѧѧاء بѧѧروابط تناسѧѧقية  وتعطѧѧى أيونѧѧات    لاتوجѧѧد أيونѧѧات الهيѧѧدروجين مفѧѧردة فѧѧى المѧѧاء  -١٩

  @ الهيدرونيوم 
ة وحمѧض ضѧعيف وعنѧد          لأنه يتكون مѧن قاعѧدة قويѧ          محلول آربونات الصوديوم قلوى التأثير على عباد الشمس          -٢٠

ذوبانѧѧه فѧѧى المѧѧاء يتفكѧѧك إلѧѧى أيونѧѧات آربونѧѧات وأيونѧѧات صѧѧوديوم ويتفكѧѧك المѧѧاء الѧѧى أيونѧѧات هيѧѧدروجين وأيونѧѧات   
تتحѧد أيونѧات الكربونѧات الѧضعيفة مѧع أيونѧات الهيѧدروجين وبѧذلك يقѧل ترآيѧز أيونѧات الهيѧدروجين                        .. هيدروآسيل  

  @  الهيدروآسيل فيصبح المحلول قلوى  فتتفكك جزيئات ماء جديدة ويزداد ترآيز أيونات 
أقل من ( لأن حاصل الإذابة له ضعيف جدا      )x 1.7 = spK 10-7( صعوبة ذوبان آلوريد الفضة فى الماء  -٢١

  فيكون التفاعل العكسى هو السائد وترآيز الأيونات الناتجة ضعيف جدا ) الواحد 
      تفاعل تام IIيعتبر التحلل الحرارى لنترات نحاس -٢٢

  @             ها تتم فى اتجاه واحد فقط لخروج الأآسجين من حيز التفاعل فى صورة غاز لأن
      الماء أليكتروليت ضعيف -٢٣

  لأنه يتأين تأين غير تام والحاصل الأيونى له صغير جدا لذلك فهو ردئ التوصيل للكهرباء 
     تفاعل الخارصين مع حمض الكبريتيك تفاعل تام   -٢٤

  @  حد فقط لخروج الهيدروجين من حيز التفاعل فى صورة غاز  لأنه يتم فى اتجاه وا
     لأنها مرآبات أيونية تتفكك فى المحلول الى تفاعل محلول آلوريد الصوديوم مع محلول نترات الفضة لحظى -٢٥

بينما تفاعل الصودا الكاوية مع الزيوت أيونات فلا تحتاج لكسر الروابط فيتم التفاعل بمجرد التلامس        
     لأن الزيت مرآب تساهمى فيحتاج أول الى آسر الروابط فى جزيئاته مما يبطئ لتكوين الصابون تفاعل بطئ

  التفاعل 
حاصل ضرب ترآيز أيونات و  الماء أليكتروليت ضعيفلأن  ١٤-١٠الحاصل الأيونى للماء يساوى  -٢٦

  ١٤-١٠من تفكك الماء يساوى  الناتجة دالهيدروجين وايونات الهيدروآسي
      لا تتأثر اضاءة المصباحHClد تخفيف حمض عن -٢٧

  لأنه اليكتروليت قوى يتأين تأين تام عند ذوبانه فى الماء فلا تحدث تأينات جديد عند التخفيف 
لأنه اليكتروليت ضعيف لايتأين تأين تام    تزداد اضاءة المصباح الكهربى عند زيادة تخفيف حمض الأسيتيك -٢٨

  فيف وبذلك يزداد التوصيل الكهربى بزيادة التخفيف وانما يزداد التأين بزيادة التخ
     استخدام النيكل المجزأ فى هدرجة الزيوت النباتية -٢٩

  لأنه عامل حفاز يزيد من سرعة التفاعل ويستخدم مجزأ لزيادة مساحة السطح المعرض التفاعل 
لأن التفاعل  يلىتحمر ورقة عباد الشمس عند وضعها فى خليط متكافئ من حمض الأسيتيك والكحول الإيث -٣٠

  بينهما انعكاسى غير تام وبذلك يحتوى خليط التفاعل على جزء من حمض الأسيتيك مما يحمر ورقة عباد الشمس  
لأن التفاعل يبدو وآأنه ساآن على المستوى المرئى ولكنه ديناميكى    الإتزان الكيميائى عملية ديناميكية -٣١

  على المستوى الغير مرئى لأنه عند الإتزان يسير فى الإتجاهين الطردى والعكسى بنفس المعدل 
  
  



 

 ٣

  
  
 
 هѧѧو نظѧѧام سѧѧاآن علѧѧى المѧѧستوى المرئѧѧى ودينѧѧاميكى علѧѧى    - :)الإتѧѧزان الѧѧديناميكى  ( النظѧѧام المتѧѧزن الѧѧديناميكى  )١

 لمستوى الغير المرئى ا
   ضغط بخار الماء فى الهواء عند درجة حرارة معينة - :الضغط البخارى )٢
   أقصى ضغط لبخار الماء فى الهواء عند درجة حرارة معينة - :ضغط البخار المشبع )٣
   معدل التغير فى ترآيز المتفاعلات فى وحدة الزمن -:التفاعل) سرعة(معدل  )٤
علات التى تسير فى إتجѧاه واحѧد فقѧط وهѧو إتجѧاه تكѧوين النѧواتج وذلѧك لخѧروج أحѧد                         هى التفا  -: التفاعلات التامة  )٥

النѧѧواتج مѧѧن حيѧѧز التفاعѧѧل فѧѧى شѧѧكل راسѧѧب أو غѧѧاز فѧѧلا تѧѧستطيع النѧѧواتج أن تتفاعѧѧل معѧѧا مѧѧرة أخѧѧرى مثѧѧل تفاعѧѧل   
  @الخارصين مع حمض الهيدروآلوريك المخفف 

لإتجاهين الطردى والعكسى وذلك لبقاء جميѧع المتفѧاعلات    هى التفاعلات التى تسير فى ا - :التفاعلات الإنعكاسية  )٦
  @والنواتج فى حيز التفاعل مثل تفاعل الكحول الإيثيلى مع حمض الأسيتيك 

 نظѧѧام دينѧѧاميكى يحѧѧدث عنѧѧدما يتѧѧساوى معѧѧدل التفاعѧѧل فѧѧى الإتجѧѧاهين     - :)التفاعѧѧل المتѧѧزن  ( الإتѧѧزان الكيميѧѧائى )٧
 النواتج الطردى والعكسى ويثبت ترآيز المتفاعلات و

لايتغيѧر عنѧدها ترآيѧز المѧواد المتفاعلѧة           هى الحالة التى يثبت عندها ترآيز المتفاعلات والنواتج و         - :حالة الإتزان  )٨
 والناتجة

 أحѧѧد العوامѧѧل المѧѧؤثرة علѧѧى سѧѧرعة التفاعѧѧل وتنقѧѧسم الѧѧى عѧѧاملين همѧѧا نѧѧوع الѧѧروابط    - :طبيعѧѧة المѧѧواد المتفاعلѧѧة )٩
  ومساحة السطح المعرض للتفاعل

   مادة تغير من سرعة التفاعل ولاتتأثر ولاتؤثر فى التفاعل - :الحفازالعامل  )١٠
 عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل تناسبا طرديا مع حاصل ضرب الترآيزات              - :قانون فعل الكتلة   )١١

 الجزيئية لمواد التفاعل 
 لمتفاعلات  النسبة بين حاصل ضرب ترآيز النواتج الى حاصل ضرب ترآيز ا- :ثابت الإتزان )١٢
   هو النسبة بين حاصل ضرب ضغوط النواتج الى حاصل ضرب ضغوط المتفاعلات - :ثابت الاتزان للضغوط )١٣
   الحد الأدنى من الطاقة التى يجب أن يمتلكها الجزئ لكى يتفاعل عند التصادم - :طاقة التنشيط )١٤
ة التنѧѧشيط والتѧѧى تتفاعѧѧل عنѧѧد   هѧѧى الجزيئѧѧات التѧѧى تمتلѧѧك طاقѧѧة تѧѧساوى أو تزيѧѧد عѧѧن طاقѧѧ  - :الجزيئѧѧات المنѧѧشطة )١٥

  التصادم
 إذا حѧѧدث تغيѧѧر فѧѧى أحѧѧد العوامѧѧل المѧѧؤثرة علѧѧى تفاعѧѧل متѧѧزن مثѧѧل الترآيѧѧز والѧѧضغط ودرجѧѧة  - :قاعѧѧدة لوشѧѧاتليه )١٦

 الحرارة فإن التفاعل يسير فى الإتجاه الذى يقلل أو يلغى تأثير هذا العامل 
   تحول الجزيئات الغير متأينة الى أيونات - :التأين )١٧
  يحدث فى محاليل الأليكتروليتات القوية حيث تتحول جميع الجزيئات إلى أيونات - : التامالتأين )١٨
 يحѧѧدث فѧѧى محاليѧѧل الأليكتروليتѧѧات الѧѧضعيفة حيѧѧث يتحѧѧول جѧѧزء ضѧѧئيل مѧѧن        - :)الѧѧضعيف ( التѧѧأين الغيѧѧر تѧѧام    )١٩

 الجزيئات الى أيونات وتحدث حالة اتزان بين الجزيئات الغير متأينة والأيونات الناتجة 
 هو قانون يبحث العلاقة بѧين درجѧة التفكѧك وترآيѧز المحلѧول حيѧث تѧزداد درجѧة التفكѧك بزيѧادة                         - :قانون أستفالد  )٢٠

  التخفيف 
   يحدث فى محاليل الأليكتروليتات الضعيفة بين الجزيئات الغير متأينة والأيونات الناتجة عنها - :الإتزان الأيونى )٢١
 أيونات الهيدروجين وأيونات الهيدروآسيل الناتجة عѧن تفكѧك           هو حاصل ضرب ترآيز    - :الحاصل الأيونى للماء   )٢٢

   ١٤-١٠الماء ويساوى 
  تحلل الأملاح فى الماء إلى حمض وقاعدة أحدهما أو آلاهما ضعيف - :التميــؤ  )٢٣
 هو رقم يعبر عن درجة الحموضѧة أو القلويѧة للمحلѧول بأرقѧام موجبѧة مѧن صѧفر                     - :الهيدروجينى) الرقم  ( الأس   )٢٤

 وى اللوغاريتم السالب لترآيز أيونات الهيدروجين  ويسا١٤الى 
 حاصل ضرب ترآيزات الأيونات الناتجة عن ذوبان ملح شحيح الѧذوبان فѧى المѧاء والتѧى توجѧد                    - :حاصل الإذابة  )٢٥

  فى حالة اتزان مع محلولها المشبع مرفوعا لأس يساوى عدد الأيونات 
  
  
  

  عـــــــرف



 

 ٤

  
  
  

   - :ثابت الإتزان للتفاعل الإنعكاسى
  
  

   - :قانون استفالد
Ka =     

α =          &        [H+] =            &      [OH-] =     &  

       هو ثابت الإتزان للحمض الضعيفKa  -:حيث 
Kb هو ثابت الإتزان للقلوى الضعيف    

[H+] هو ترآيز أيونات الهيدروجين أو الهيدرونيوم للحمض الضعيف   
[OH-]هيدروآسيل للقلوى الضعيف  هو ترآيز أيونات ال  

  
   - :الحاصل الأيونى للماء

Kw =   [H+] [OH-] = 10-14  

[H+] =    [OH-] =  

pH = - log [H+]  =  14 – pOH     & pOH = - log [OH-]  =  14 – pH   
  

 Cl2 + 2+                    Pb2PbCl-    -: مثال - : )spK( حاصل الإذابة 
     Ksp = [Pb2+] x [Cl-]2    - :ى ترآيز الأيوناتاذا آان المعط -١

   α: ( -     Ksp = (α) x (2α)2( اذا آان المعطى درجة الذوبان -٢
  
  
  

α2 C  ترآيز C&  هى درجة التفكك αحيث 
ل ل ال

Ka 
C 

Ka C Kb C 

10-14 

[OH-]
10-14 

[H+]

Kc = حاصل ضرب ترآيز النواتج  
حاصل ضرب ترآيز 

Kp = 
  حاصل ضرب ضغوط النواتج

حاصل ضرب ضغوط 

α C[H+] =  

  قوانين الباب السابع

   - :ماذا يحدث فى الحالات الآتية
   يسير فى الإتجاه الذى يقل فيه الحجم - :زيادة الضغط والتبريد على تفاعل غازى متزن -١
  فى الإتجاه الطردى  يسير التفاعل- :امتصاص الحرارى من تفاعل من تفاعل متزن طارد للحرارة -٢
 زيادة الوصول الى نقطة الإتزان دون أن يؤثر - :اضافة عامل حفاز الى تفاعل انعكاسى غير متزن -٣

 عليها 
 لايؤثر لأنه يساعد آلا من التفاعلين الطردى والعكسى بنفس - :اضافة عامل حفاز الى تفاعل متزن -٤

المقدار 



 

 ٥

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )ترسم (  نكون دائرة آما بالشكل - :التمييز بين مرآب أيونى وآخر تساهمى -١
 واذا )أليكتروليت  ( ضاء المصباح آان المرآب أيونىاذا أ... نضع المحلول المراد الكشف عنه ونغلق الدائرة 

   )لاأليكتروليت ( لم يضئ المصباح آان المرآب تساهمى 
   نكون دائرة آما بالشكل - :التمييز بين أليكتروليت قوى وآخر ضعيف -٢

  ونلاحظ اضاءة المصباحنضع المحلول المراد اختباره نغلق الدائرة  -
  مرة نلاحظ اضاءة المصباح  نخفف المحلول عدة مرات وفى آل-
   - :المشاهدة -

 أليكتروليت ضعيف أليكتروليت قوى التجربة
 لايضئ المصباح لايضئ المصباح المادة النقية
 اضاءة ضعيفة اضاءة قوية عند الذوبان
 تزداد الإضاءة لاتتأثر الإضاءة عند التخفيف

  
  
   - :تجربة لبيان قانون فعل الكتلة -٣

   FeCl3          +     3NH4SCN                   Fe(SCN)3     +     3NH4Cl    -:لمتزن فى التفاعل ا -
   يزداد تكون اللون الأحمر III عند اضافة مزيد من آلوريد حديد-
   عند اضافة مزيد من آلوريد الأمونيوم يقل اللون الأحمر تدريجيا حتى يختفى -

  
   - :تفاعل متزنتجربة لبيان أثر درجة الحرارة على  -٤

  عديم اللون N2O4وغاز ) لونه بنى محمر  ( NO2احضر دورق به خليط من غاز  ☺
تلاحظ اختفاء اللون الأحمر ... ضع الدورق فى حوض به ثلج  ☺

   عديم اللونN2O4لتكون 
تلاحѧظ  زيѧادة تكѧون       ... ضع الدورق فى حوض به ماء سѧاخن          ☺

   البنى المحمرNO2اللون الأحمر لتكون 
2NO2  N2O4     ∆H  

  
  
  
 

   والتجارببعض الرسومــــــات

  الترآيز

  الزمن

  النواتج

  المتفاعلات

  الترآيز

  الزمن

  النواتج

  المتفاعلات

 تفاعل انعكاسى تفاعل تام

  حوض به ثلج
  يختفى اللون البنى

N2O4 
  عديم اللون

  حوض به ماء ساخن
  لون البنىيزداد ال

NO2 
  بنى محمر

  بنى محمر  عديم اللون
  تسخين
  تبريد


