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 الوحدة الأولى
 الموجات ـ الصوت ـ الضوء

  أكتب المصطلح العلمي الذي تدل علیھ كل عبارة مما یأتي:  السؤال الأول
 )الموجة (       ینتقل ویحمل معھ الطاقة اضطراب  .١
 )الإزاحة (      بعد الجسم المھتز في أي لحظة عن موضع سكونھ .٢
 )سعة الاھتزازة (     الأصلي أقصى إزاحة للجسم المھتز بعیداً عن موضع سكونھ .٣
 )التردد (       عدد الاھتزازات الكاملة في الثانیة الواحدة  .٤
 )الزمن الدوري (         زمن الاھتزازة الكاملة  .٥
 )الحركة التوافقیة البسیطة(          والزمن بدالة جیبالحركة الاھتزازیة في أبسط صورھا حیث تمثل العلاقة بین الإزاحة  .٦
 )الموجة المستعرضة (   تھتز فیھا دقائق الوسط عمودیاً على اتجاه انتشار الموجةموجات  .٧
 )الموجة الطولیة (    موجات تھتز فیھا دقائق الوسط  في نفس اتجاه انتشار الموجة .٨
 )تردد الموجة (     عدد الموجات التي تمر بنقطة في مسار الموجة خلال ثانیة  .٩

 )سرعة الموجة (       ل ثانیة المسافة التي تقطعھا الموجة خلا .١٠
 )الطول الموجي (      المسافة التي تقطعھا الموجة خلال زمن دوري واحد .١١
 )تردد الموجة (     عدد الأطوال الموجیة التي تقطعھا الموجة خلال ثانیة  .١٢
 )الطول الموجي (     المسافة بین نقطتین متتالیتین لھما نفس الطور .١٣
 )الانعكاس (       بل سطحا عاكساًارتداد الموجات عندما تقا .١٤
 )الصدى (      تكرار سماع الصوت الناشئ عن الانعكاس  .١٥
 )القانون الأول للانعكاس (        زاویة الانعكاس = زاویة السقوط  .١٦
 )نعكاس  للاثانيالقانون ال(    الشعاع الساقط و المنعكس و عمود الانعكاس تقع جمیعا في مستوى واحد عمودي على السطح العاكس .١٧
 ) الشعاع الصوتي (     المستقیم الذي یدل على اتجاه انتشار الموجة الصوتیة  .١٨
 )التداخل (      تراكب أمواج لھا نفس التردد والسعة والاتجاه .١٩
 الضربات )النغمات المتوافقة (  والاتجاهبتین في التردد ولھما نفس السعة متقارالنغمات الناتجة عن تراكب موجتین  .٢٠
 )الموجة المحصلة (  لناتجة عن مجموع  موجتین متراكبتین  بحیث تكون شدتھا مجموع شدة الموجتین الموجة ا .٢١
 )المصادر المترابطة (    المصادر الضوئیة المتساویة في التردد و السعة والمتفقة في الطور  .٢٢
 )الحیود (   تغیر مسار الموجة أو انحناؤھا عند مرورھا خلال فتحة ضیقة أو حافة صلبة .٢٣
موجتین لھما نفس التردد و السعة وتنتشران في ) تداخل ( وتنتج من تراكب موجات تتكون من عقد وبطون  .٢٤

 )الموجات الموقوفة (          اتجاھین متضادین 
 )طول الموجة الموقوفة(    )أو بطنین متتالیین ( ضعف المسافة بین عقدتین متتالیتین  .٢٥
 )العقدة (     موقوفة موضع تنعدم فیھ سعة اھتزازة الموجة ال .٢٦
 )البطن (      موضع تبلغ فیھ سعة الموجة الموقوفة نھایة عظمى .٢٧
 )القمة (     نقطة تمثل النھایة العظمى للإزاحة في الاتجاه الموجب  .٢٨
 )القاع (     سالبنقطة تمثل النھایة العظمى للإزاحة في الاتجاه ال .٢٩
  )أو التوافقیة الأولى) النغمة الأساسیة (     قطاع واحد أو ا یھتز كقطعة واحدةالنغمة الصادرة عن الوتر عندم .٣٠

 )الكثافة الطولیة (        كتلة وحدة الأطوال من الوتر  .٣١
موجات تتكون من مجالات كھربیة ومغناطیسیة مھتزة ومتعامدة وكل منھا عمودي على اتجاه انتشار الموجة  .٣٢

 ) غناطیسیة الموجات الكھروم(         بحیث تكون متفقة في الطور
 )معامل الانكسار النسبي من الوسط الأول للثاني (النسبة بین جیب زاویة السقوط في الوسط الأول وجیب زاویة الانكسار في الوسط الثاني  .٣٣

 )معامل الانكسار النسبي من الوسط الأول للثاني (  النسبة بین سرعة الضوء في الوسط الأول إلى سرعتھ في الوسط الثاني  .٣٤
 )معامل الانكسار المطلق للوسط (      بین سرعة الضوء في الفراغ إلى سرعتھ في الوسط النسبة .٣٥
معامل الانكسار المطلق لوسط السقوط في جیب زاویة السقوط یساوي معامل الانكسار المطلق لوسط الانكسار  .٣٦

 )قانون سنل (        )n1sinφ= n2sinθ(  في جیب زاویة الانكسار 
 )ھدب التداخل (     ا أخرى مظلمة ناتجة عن حیود الضوءمناطق مضیئة تتخللھ .٣٧
 )قرص إیري (     ھدب تداخل دائریة ناتجة عن حیود الضوء عبر فتحة دائریة  .٣٨
  درجة في الفراغ أو الھواء 90زاویة سقوط في الوسط الأكبر كثافة ضوئیة یقابلھا زاویة انكسار مقدارھا  .٣٩

 )الزاویة الحرجة للوسط (            
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 درجة في الوسط الأقل كثافة 90زاویة سقوط في الوسط الأكبر كثافة ضوئیة یقابلھا زاویة انكسار مقدارھا  .٤٠
 )الزاویة الحرجة بین وسطین (          ضوئیة 

 )زاویة الانحراف (  الزاویة الحادة المحصورة بین امتدادي الشعاعین الساقط و الخارج من منشور ثلاثي .٤١
 )زاویة رأس المنشور (    وجھي المنشور اللذان ینفذ منھما الضوء الزاویة المحصورة بین .٤٢
 )زاویة الانحراف المتوسط (      زاویة انحراف اللون الأصفر خلال منشور ثلاثي  .٤٣
 )الانفراج الزاوي بین اللونین (    الزاویة المحصورة بین الشعاعین الأزرق و الأحمر لمنشور ثلاثي .٤٤
 )قوة التفریق اللوني (       و الانحراف المتوسط النسبة بین الانفراج الزاوي .٤٥
النغمات الصادرة عن الوتر المھتز عند اھتزازه حرا بحیث تصدر عنھ النغمة الأساسیة مصحوبة بالنغمات  .٤٦

 )الأنماط  (       )الدرجة(التوافقیة الأقل شدة و الأعلى في التردد 
 )اللیفة الضوئیة (  یث یمكن توجیھ الضوء لأي مكان حزمة مرنة من مادة شفافة تسبب انعكاس كلي للضوء بح .٤٧
 )السراب الصحراوي (     رؤیة صور التلال  والأشجار مقلوبة وقت الظھیرة صیفاً .٤٨
 )التضاغط (       موضع تتقارب فیھ جزیئات الوسط  .٤٩
 )التخلخل (        موضع تتباعد فیھ دقائق الوسط .٥٠
 )النبضة (   )مة أو قاع ـ تضاغط أو تخلخل ق( تغیر فردي لا یتكرر في الموجة الكاملة  .٥١
 )جبھة الموجة ) ( صدر الموجة (    السطح الذي یضم جمیع النقاط المتفقة في الطور في مسار الموجة .٥٢

النسبة بین جیب زاویة السقوط في الوسط الأول إلى جیب زاویة الانكسار في الوسط الثاني نسبة ثابتة للوسطین  .٥٣
 )نكسارالقانون الأول للا(    نسبي من الوسط الأول للوسط الثاني تسمي معامل الانكسار ال

 )النغمات التوافقیة (  نغمات تصاحب النغمة الأساسیة أقل في الشدة وأعلى في الدرجة عند اھتزاز الوتر حرا  .٥٤
 )الأنماط (   نغمة یصدرھا الوتر عند تواجد النغمة الأساسیة والتوافقیات معاً .٥٥
 )الكثافة الضوئیة (       الأشعة الضوئیة قدرة الوسط على كسر  .٥٦

 علل  : السؤال الثاني
 إذا زاد الزمن الدوري إلى الضعف فإن التردد یقل إلى النصف  .١
 الموجات الكھرومغناطیسیة جمیعھا مستعرضة  .٢
 الصوت لا ینتقل في الفراغ .٣
 نفجارات الشمسیةلا نسمع أصوات الا .٤
 الصوت حركة موجیة .٥
 طح العاكس ینعكس على نفسھالشعاع العمودي على الس .٦
 سرعة الصوت خلال ثاني أكسید الكربون أقل من سرعتھ خلال الھواء .٧
بینما یعمل بالون بھ ثاني أكسید الكربون على یعمل بالون مملوء بالھیدروجین على تفریق موجات الصوت  .٨

 تجمیع موجات الصوت
  إلى ثاني أكسید الكربون تقل زاویة انكسار الصوت عن زاویة سقوطھ عندما ینتقل من الھواء .٩

  في الھواءصواتاًأمكن لشخص یغوص في الماء أن یسمع لا ی .١٠
 ینتشر الصوت في الھواء صیفا أسرع منھ شتاءاً .١١
 یمكن سماع صوت متحدث في غرفة مجاورة بھا  فتحة حتى ولو كان المستمع لا یواجھ الفتحة .١٢
 الضوء حیود حیود الصوت أوضح من  .١٣
 وتار ھي أمواج مستعرضة الأمواج الموقوفة في الأ .١٤
 تزداد حدة الصوت الصادر عن وتر مھتز كلما قل سمك الوتر  .١٥
 یزداد تردد النغمة الأساسیة لوتر مھتز إلى الضعف إذا زادت قوة الشد إلى أربعة أمثال  .١٦
 أقل تردد یصدره الوتر المھتز ھو تردد النغمة الأساسیة .١٧
 تزود الآلات الموسیقیة بصنادیق رنانة .١٨
  العود أصابعھ على الأوتار أثناء اھتزازھا عند العزفیحرك عازف .١٩
 یختلف صوت الناى عن صوت المزمار رغم تساوي التردد الأساسي .٢٠
 یتحلل الضوء الأبیض خلال المنشور الثلاثي إلى مكوناتھ .٢١
 یطلى وجھي المنشور العاكس بمادة الكریولیت .٢٢
 )المرایا( یفضل المنشور العاكس عن أي سطح معدني لامع  .٢٣
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  للألیاف الضوئیة نقل الضوء رغم انحناؤھایمكن .٢٤
 تصنع الألیاف الضوئیة من مادة معامل انكسارھا كبیر  .٢٥
 تفضل الألیاف الضوئیة من طبقتین بدلا من طبقة واحدة  .٢٦
 معامل الانكسار المطلق لأي وسط أكبر من الواحد الصحیح .٢٧
 الضوء من وسط خفیف إلى وسط ینكسر الضوء مقتربا من العمود المقام على السطح الفاصل عند انتقال .٢٨

 ثقیل في الكثافة الضوئیة
 ینكسر الضوء عند انتقالھ بین وسطین شفافین .٢٩
 تظھر فقاعة الصابون بألوان الطیف  .٣٠
 غالبا یكون حیود الضوء مصحوبا بتداخل  .٣١
عدد  ..= ٢ أو ١ أو ٠ =  m   حیث mλیكون التداخل بناءاً إذا كان فرق المسار بین الموجتین یساوي  .٣٢

 یحصح
 ینحرف الضوء خلال المنشور مقترباً من القاعدة .٣٣
 یحدث السراب الصحراوي وقت الظھیرة صیفا  .٣٤
إذا وضع مصدر ضوئي أحمر على عمق معین من سطح الماء فإن مساحة الدائرة المضیئة من سطح  .٣٥

  إذا استخدمنا ضوء أزرق عند نفس العمقرالماء تكون أصغ
فذة حجرة مضیئة عندما یكون خارج الغرفة ظلام بینما تسھل رؤیة صورتك المنعكسة على زجاج نا .٣٦

 )خارج الغرفة مضاء (یصعب ذلك نھارا 
 تتغیر سرعة الموجات المستعرضة ي وتر مشدود بتغیر درجة الحرارة  .٣٧
 یتخاطب رواد الفضاء على سطح القمر باللاسلكي رغم تجاورھما .٣٨
 تحتي الشق المزدوجیزداد وضوح التداخل في تجربة یونج كلما قلت المسافة بین ف .٣٩
 معامل الانكسار النسبي یمكن أنم یكون أقل من الواحد أو أكبر منھ .٤٠
 زاویة انحراف اللون الأزرق أكبر من الأحمر  .٤١
 تغلف اللیفة الضوئیة بمادة معامل انكسارھا صغیر .٤٢
 متوازي المستطیلات الزجاجي لا یفرق الضوء ولا یسبب لھ انحرافا .٤٣
  )  n = 1.5(  من الزجاج أكثر تألقا ) n = 2.4( الماس  .٤٤
 یقل الطول الموجي للصوت عند انتقالھ من الھواء إلى ثاني أكسید الكربون .٤٥
 بزیادة التردد یقل الطول الموجي للموجة خلال نفس الوسط .٤٦
ینتشر الصوت في الغازات على ھیئة أمواج طولیة فقط بینما ینتشر في السوائل و الجوامد بشكل موجات  .٤٧

 طولیة ومستعرضة 
 منشور الرقیق دائما في وضع النھایة الصغرى للنحراف ال .٤٨
 )ویمكنھا أن  تنتشر في الفراغ (الموجات الكھرومغناطیسیة لا تحتاج لوسط مادي تنتشر فیھ  .٤٩
أرسلت في الأول نبضة مستعرضة وفي الآخر نبضة مماثلة بعد فترة وجیزة ، وتران متماثلان مشدودان  .٥٠

 )سر ذلك ف( فلحقت النبضة الثانیة بالأولى 
 الضوء حركة موجیة  .٥١
 معامل الانكسار لیس لھ وحدة قیاس  .٥٢
 فتحتي الشق المزدوج في تجربة یونج للتداخل تقعان على نفس صدر الموجة  الاسطوانیة  .٥٣
 یمكن استخدام الانكسار في تحلیل حزمة ضوئیة إلى مركباتھا ذات الأطوال الموجیة المختلفة  .٥٤

 :أتي ما معنى كل مما ی : السؤال الثالث
 2mالطول الموجي لموجة موقوفة  .١
 0.003kg/mالكثافة الطولیة للوتر  .٢
  300Hzتردد النغمة الأساسیة للوتر .٣
  °42الزاویة الحرجة للزجاج   .٤
  1.3معامل الانكسار المطلق للماء  .٥

معامل الانكسار النسبي من الماء إلى  .٦
 1.15الزجاج یساوي 

  °30زاویة الانحراف لمنشور ثلاثي .٧
 0.08یق اللوني لمنشور قوة التفر .٨
 °5الانفراج الزاوي لمنشور رقیق  .٩
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٤
النھایة الصغرى للانحراف لمنشور ثلاثي  .١٠

37° 
 20cmالمسافة بین عقدة وبطن متتالیتین  .١١
 4λفرق المسار بین موجتین متداخلتین  .١٢
 2mالطول الموجي لموجة مستعرضة  .١٣
المسافة بین القمة الأولى و القمو الثالثة  .١٤

 15cmلموجة مستعرضة 

تردد النغمة الفوقیة الأولى لوتر مھتز  .١٥
200Hz 

النسبة بین سرعة الضوء في الفراغ إلى  .١٦
 1.0003سرعتھ في الھواء تساوي 

المسافة بین عقدتین متتالیتین لموجة  .١٧
 20cmموقوفة  

 1.5mالطول الموجي لموجة ما  .١٨
10cmسعة الاھتزازة لجسم مھتز  .١٩

  قارن بین : السؤال الرابع 
 الموجة المستعرضةالموجة الطولیة و .١
الأمواج المیكانیكیة والأمواج  .٢

 الكھرومغناطیسیة
 الحیود و الانكسار .٣

 التداخل البناء و التداخل الھدام  .٤
العوامل المؤثرة في زاویة الانحراف لكل من  .٥

 ور العادي والمنشور الرقیق المنش
 الأنماط و النغمات التوافقیة .٦

 مستقیم في كل مما یأتي أكتب ما یساویھ میل الخط ال: السؤال الخامس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 = ...............المیل 
a................... =  

b ................. =  
  أذكر العوامل التي یعتمد علیھا كل مما یأتي:  السؤال السادس

 ثلاثيزاویة الانحراف في المنشور ال .١
 النھایة الصغرى للانحراف .٢
 تردد وتر مھتز .٣
 المسافة بین ھدبین متماثلین في تجربة یونج .٤

 زاویة الانحراف في المنشور الرقیق .٥
 الزاویة الحرجة لوسط .٦
سرعة الموجة المستعرضة في الوتر .٧
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 υتردد النغمة الأساسیة للوتر  Vسرعة الموجة  V2مربع سرعة الموجة في الوتر 

 Δyالمسافة بین ھدبین متماثلین  υ التردد υالتردد 

 λالطول الموجي  m/1مقلوب الكثافة الطولیة للوتر 
 L/1مقلوب طول الوتر 

  λالطول الموجي  λ/1مقلوب الطول الموجي  T/1الدوري مقلوب الزمن 

 αزاویة الانحراف  

 nمعامل الانكسار  αزاویة الانحراف  

 nمعامل الانكسار 

a 

b

a 
b

 = ...............المیل 
a................ = ... 

b ................. =  

 sinθجیب زاویة الانكسارفي الزجاج  

 sinφجیب زاویة السقوط في الفراغ  
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٥
 

 تخیر الإجابة الصحیحة مما بین القوسین : السؤال السابع

 ......................... عند انتقال الموجة من وسط إلى آخر فإن الكمیة الوحیدة التي لا تتغیر ھي  .١
 )الطول الموجي   ـ  التردد  ـ  سعة الاھتزازة   ـ  سرعة الموجة  (     

متر   ...................=  فإن الطول الموجي للموجة 0.5mانت المسافة بین عقدة وبطن متتالیتین إذا ك .٢
    ) 0.25   ـ     1   ـ     1.5 ـ 2(       

 فیكون  1 :  2موجتان تنتشران في وسط ما بحیث یكون النسبة بین ترددھا في الوسط الأول إلى الثاني  .٣
        ....................في الوسطینالنسبة الطول الموجي للموجة 

 )    ـ   لا توجد علاقة بینھما  2    :   1    ـ      1 :  2 (            
= جسم مھتز زمنھ الدوري  .٤

4
   ھیرتز  ....................= التردد فإن تردده 1

     ـ     2   ـ     4(          
4
       ـ    1

2
1(   

  .................. الطول الموجى للنغمة الفوقیة الثانیة الصادرة من الوتر تتعین من العلاقة .٥
         )2L/3   -    L  -  2L  -   4L/3    ( 

 ................ ...........تتعین سرعة الموجة الحادثة في الھواء عند اھتزاز الوتر من العلاقة .٦

 )
m
Ft ،  λυ ،  جمیع ما سبق ( 

  .........................................من العلاقةالمھتز تتعین سرعة الموجة  في الوتر  .٧

 )
m
Ft ،  λυ ،  جمیع ما سبق ( 

قوة شد وتر عندما یھتز على ھیئة أربع قطاعات إلى قوة شد نفس الوتر عندما یھتز على ھیئة النسبة بین  .٨
 )تساوي واحد ، أصغر من الواحد ، أكبر من الواحد (    خمس قطاعات 

  .................َ فیكون معامل انكسار الماس 37 °24إذا كانت الزاویة الحرجة للماسَ   .٩
      )  1.5     ـ           5.2  ـ      2.4             (   

  ..................................تقل سرعة الصوت بزیادة كثافة الوسط في حالة المواد  .١٠
 )الصلبة   ـ     السائلة     ـ     الغازیة   (     

    ............................ یساوي حاصل ضرب التردد في الطول الموجي .١١
  )   ـ   سرعة الموجة   ـ   واحد   الزمن الدوري(    

    ............................من الأمواج التي تحتاج لوسط مادي لانتشارھا  .١٢
 )الصوت     ـ    الضوء       ـ   الأشعة السینیة (     

  )n =1.3( إلى زاویة انكساره في الماء  )  n=1.5( النسبة بین زاویة سقوط شعاع في الزجاج  .١٣
 )أكبر من الواحد ـ  أقل من الواحد  ـ تساوي الواحد (     

        ........یحدث السراب نتیجة حدوث  .١٤
 )الحیود   ـ الانعكاس الكلي   ـ التداخل (     

عند انتقال الضوء من وسط أكبر كثافة ضوئیة إلى أقل كثافة ضوئیة فإن أكبر زاویة انكسار في الوسط  .١٥
  )°42   - °45   - °90- °180  ( ...........الأقل تكون 

 ھیرتز فإن تردد النغمة الأساسیة للوتر 950 ،   760 متتالیتین لوتر مھتزتوافقیتین إذا كان تردد نغمتین  .١٦
     )760      ،   950   ،      190  (     

     ............... ھي النغمة Hz 760في السؤال السابق تكون النغمة  .١٧
 )التوافقیة الرابعة  ،   الأساسیة ،      یة الثالثة    التوافق(    

 ٠١٢٦٠٤٨٦٧٢/      موبایل ٠٤٨٢٥٥٢٥٥٣/ت                           أحمد حسن دياب / الأستاذ مع تمنياتي بالتفوق             
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٦
 

  : السؤال الثامن
 استنتج قانون انتشار الأمواج ریاضیاً ؟ -أ 

یتعین من العلاقة اثبت أن تردد الوتر المھتز  -ب 
m
F

L
n t

2
=ν ؟   

اثبت أن معامل انكسار مادة المنشور تتعین من العلاقة  -ج 
)

2
sin(

)
2

sin( 0

A

A

n

+

=

α

نحراف تمثل زاویة الا α0 حیث 

 الصغرى للمنشور
ي باستخدام العلاقة بین زاویة الانحراف الصغرى ومعامل انكسار مادة المنشور أثبت أن زاویة الانحراف ف -د 

     α =  A ( n – 1 )المنشور الرقیق تتعین من العلاقة 
 A ( nb – nr )= الانفراج الزاوي :  باستخدام قانون المنشور الرقیق أثبت أن  -ه 
 و معامل الانكسار النسبي أثبت أن  ، من تعریف معامل الانكسار المطلق لوسط  -و 

١. 
1

2
21 n

nn = 

٢. n1sinφ= n2sinθ 
 یق اللوني لا تعتمد على زاویة رأس المنشور؟أثبت أن قوة التفر -ز 

 التجارب العملیة : السؤال التاسع
 اشرح تجربة عملیة لبیان تحول الحركة التوافقیة البسیطة إلى حركة موجیة  مستعرضة ؟ -أ 
 موضحا الأدوات و خطوات العمل ؟اشرح مع الرسم تجربة میلد لتولید أمواج موقوفة في وتر مھتز  -ب 
 .المزدوج لتوماس یونج لبیان التداخل في الضوء ؟اشرح تجربة الشق  -ج 
 ثم  قوانین المنشور ؟ومن الرسم اثبتاشرح تجربة عملیة لتعیین مسار شعاع ضوئي خلال منشور ثلاثى ؟  -د 

 بین كیف تتحقق عملیا من صحة ھذه القوانین ؟
 :مسائل 

 جة  البث الإذاعي  احسب تردد مو300mإذا كانت إحدى الإذاعات تبث إرسالھا على موجة طولھا  .١
 احس ب  s 1.56 بع د زم ن    km 0.5 فیسمعھ ش خص عل ى بع د    Hz 2000مصدر صوتي یصدر صوتا تردده  .٢

ثم احسب عدد الموجات التي یصدرھا المصدر حتى یصل الصوت لشخص على بع د  ، طول الموجة الصوتیة      
641mالصوت  من مصدر 

 وكان ت المس افة ب ین    2mmین المس تطیلتین الض یقتین   في تجربة الشق المزدوج لی نج كان ت المس افة ب ین الفتحت               .٣
احس ب الط ول الم وجي للض وء      ، 3mm وكانت المسافة بین ھدبین مض یئین متت الیین    120cmالشق و الحائل    

 المستخدم بالأنجستروم
وعن دما عل ق ثق ل حجم ھ     ، في تجربة میلد استخدمت شوكة رنان ة ثابت ة الت ردد تھت ز بفع ل مغن اطیس كھرب ي          * .٤

(Vol)   2500 وكثافتھKg/m3       قطاع ات وعن د غم ر الثق ل ف ي س ائل انقس م        4 في نھایة الخیط انقس م الخ یط إل ى 
  قطاعات 5الخیط إلى 

 أوجد النسبة بین قوة الشد في الخیط في الحالتین .١
 احسب كثافة السائل .٢

ص ل  ی لS 0.005س تغرق  فإذا كان ج زء م ن ال وتر ی   ،  υ ترددھا  یعطي نغمة أساسیة100cmوتر مھتز طولھ  .٥
من موضع السكون الأصلي إلى أقصى إزاحة احسب سرعة الموجة المنتشرة في الوتر ثم قوة الشد في الوتر إذا 

  20gm/mكانت كتلة وحدة الأطوال منھ 
 N 90 وزیدت قوة الشد بمقدار 400Hz یصدر نغمة ترددھا  N 160مشدود بقوة شد 50cm وتر طولھ  .٦

 .500Hzساسیة ترددھا احسب طول الوتر لیصدر نغمة أ
 و الآخر  °20منشور ثلاثي متساوي الأضلاع یعطي نفس زاویة الانحراف لشعاعین أحدھما یسقط بزاویة  .٧

  احسب زاویة انحراف أحد الشعاعین خلال المنشور °70یسقط بزاویة 
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٧
النغمو  احسب تردد gm / cm 0.006 وكتلة وحدة الأطوال منھ 50cmوطولھ  ، kg wt 30وتر مشدود بقوة  .٨

 ) g = 9.8 m/s2(  التوافقیة الثالثة للوتر  
 فخرج مماسیا للوجھ الآخر للمنشور °48زاویة رأسھ سقط شعاع ضوئي عمودیا على أحد أوجھ منشور ثلاثي  .٩

 احسب معامل انكسار مادة المنشور ، 
  3X105  km/s وسرعة الضوء في الفراغ  1.6 ومعامل انكسار الزجاج 1.4إذا كان معامل انكسار الماء  .١٠

 احسب 
 سرعة الضوء في كل من الماء و الزجاج  .١
 الزاویة الحرجة لكل من الماء و الزجاج  .٢
 معامل الانكسار النسبي من الماء إلى الزجاج .٣
 )الزجاج والماء ( الزاویة الحرجة بین الوسطین  .٤

 انكسار مادة  احسب معامل°30 ضلاع إذا كانت النھایة الصغرى للانحراف لمنشور ثلاثي متساوي الأ .١١
 المنشور وكلا من زاویة السقوط و الخروج للشعاع الضوئي في وضع النھایة الصغرى للانحراف

وأحدث طلقا ناریا فسمع    50m وعن الآخر m 200وقف طالب بین جبلین بحیث یبعد عن أحدھما مسافة  .١٢
 لصوت في الھواء لھ صدىً مرتین متتالیتین بینھما فاصل زمني ثانیة واحدة احسب من ذلك سرعة ا

 احسب زاویة انحراف الشعاع الضوئي خلالھ 1.6 ومعامل انكسار مادتھ °5منشور رقیق زاویة رأسھ  .١٣
 1.4عندما استخدامھ في سائل معامل انكساره 

 احسب من ذلك  1.664 و الضوء الأزرق 1.644منشور رقیق معامل انكسار الضوء الأحمر خلالھ  .١٤
 و قوة التفریق اللوني للمنشور ،  المتوسط و الانحراف ، الانفراج الزاوي 

 یحدث عندھما نفس الانحراف احسب  °60 ،   °40 لھ زاویتي سقوط °60منشور ثلاثي زاویة رأسھ  .١٥
ویة استعن بمنحنى العلاقة بین زا:ملاحظة(راف ومعامل انكسار مادة المنشور زاویة النھایة الصغرى للانح

 )السقوط وزاویة الانحراف
والآخر من الزجاج التاجي ومعامل °5 رقیقان أحدھما من الزجاج الصخري وزاویة رأسھ منشوران  .١٦

  على الترتیب احسب 0.016  ،  0.024 وقوة التفریق اللوني لھما 5..1  ، 1.6الانكسار المتوسط لكل منھما 
 زاویة رأس المنشور الثاني حتى یكون الانفراج الزاوي لھما متساوي

 شكل المجاور یمثل اھتزازاتلا .١٧
  )a(  أحدثھا مصدر یھتزعند النقطة 

  فتكونت أمواج في الوســط اسـتغرقت 
  )      a(ثانیتین حتى وصلت من النقطة 

  ) :b( إلى النقطة 
 :     أجب عما یلي 

 .               احسب تردد مصدر الأمواج  )  ١      
 ما طول الموجة ؟ )  ٢      
 .احسب سرعة انتشار الموجة  )  ٣      
  )d( و النقطة  )  c(ما فرق الطور بین النقطة  )  ٤      

 
  cmالشكل الموضح بالرسم یبین علاقة الإزاحة  .١٨

 :  من الشكل أوجد s والزمن 
 الطول الموجي   ـ التردد  ـ سعة الاھتزازة  ـ سرعة الموجة 

 
 مع تمنياتي بالتفوق 

 د حسن دياب أحم/ الأستاذ 
 ٠١٢٦٠٤٨٦٧٢/ موبایل      ٠٤٨٢٥٥٢٥٥٣/ت 

a b   المسافة التي قطعتھا الموجةX(cm) 

 اتجاه الانتشار

c 

سط
الو

ق 
قائ

ة د
اح
از

 0      2       4            6       8         10 

0      0.02       0.04            0.06       0.08  

t ( s )  
0 

20cm 
الإزاحة 

cm 

4 
6 

d 
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٨

30° 

60° 
B C 

A 

 
 

     شعاع ضوئي φ1الرسم البیاني المقابل یوضح العلاقة بین زوایا سقوط  .١٩
     لھذا الشعاع من القیم αoوزوایا الانحراف على أحد وجھي منشور ثلاثي  
    زاویة رأس المنشور  ،  الموضحة بالرسم احسب زاویة خروج الشعاع    
 و معامل انكسار مادة المنشور  ،    

 
 

  cmالشكل الموضح بالرسم یبین علاقة الإزاحة  .٢٠
 :  من الشكل أوجد  A ، B لكل من الموجتین t (s) والزمن 

  A ، Bالطول الموجي   ـ التردد  ـ سعة الاھتزازة  ـ السرعة  لكل من الموجتین 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  B المتقطع یمثل الموجة  و الخط Aالخط المتصل یمثل الموجة * 
واحسب زاویة خروج الشعاع في ، تتبع مسار الشعاع الضوئي حتى خروجھ من المنشور في كل مما یأتي   .٢١

 كل حالة
 
 

 
 
 

 
 

   1.6                 منشور معامل انكسار مادتھ   1.5منشور متساوي الزوایا ومعامل انكسار مادتھ
  وضح بالرسم فقط  .٢٢
  باستخدام المنشور العاكس  °90مة ضوئیة بزاویة تغییر مسار حز -أ 
  باستخدام المنشور العاكس  °180تغییر مسار حزمة ضوئیة بزاویة  -ب 
 استخدام اللیفة الضوئیة في توجیھ الضوء -ج 
 مسار الأشعة الضوئیة خلال منظار المیدان -د 
 مسار شعاع ضوئي خلال منشور ثلاثي -ه 
  و المطلوب  1.6ارھا المنشور الموضح بالرسم من مادة معامل انكس .٢٣

 یوازي  XYاحسب زاویة سقوط الشعاع في الھواء علما بأن الشعاع المنكسر .١
  من قاعدة المنشور BCالضلع 

 زاویة خروج الشعاع  .٢
انقل الرسم إلى ورقة الإجابة وأكمل الرسم حتى خروج الشعاع من المنشور ثم  .٣

 احسب زاویة انحراف الشعاع خلال المنشور 
  وضع النھایة الصغرى للانحراف أم لا مع ذكر السبب ھل المنشور في .٤
  احسب زاویة سقوط الشعاع في السائل1.2إذا وضع المنشور في سائل معامل انكساره  .٥

Φ1 

αo 

37° 

48.5° 

60° 

30° 

0                        0.02               0.04                      0.06               0.08  

t ( s )  
0 

20cm 
الإزاحة 

cm 

4 
6 
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٩
 

  :  بیانيمسائل
      كثافتھ الطولیة   ،   L/1  و مقلوب طول وتر مھتز υة الأساسیالنغمةالجدول التالي یوضع العلاقة بین تردد  -١

-2 kg/m 10 
 υالتردد  50   75 100 125 200 250 400 500

10 8  5  4   2.5 a   1.5 1 1- m 1/L 
  علي الافقي L/1ارسم العلاقة البیانیة بین التردد علي المحور الراسي و : أولاً 
 :اوجد ،  من الرسم : ثانیاً 

 تز ھر100طول الوتر عند تردد  .١
 قوة الشد .٢
 سرعة الموجة المستعرضة في الوتر .٣

 
 تمثل θ،  تمثل زاویة سقوط الضوء في الھواء  φ المقابلة لھا حیث sinφ ، sin θالجدول التالي یعطي قیمة  -٢

 زاویة انكسار الضوء في الوسط المادي 
0.99 0.95 0.87 0.77 0.65 0.50 0.35 0 Sin φ 

y 0.63 0.58 0.51 0.43 0.33 0.23 x Sin θ 
  ممثلة على المحور الأفقي sin θ، لى المحور الرأسي  ممثلة عsinφارسم علاقة بیانیة بین 

  :ومن الرسم أوجد
 . x  ، yقیمة كلا من  .١
 . معامل انكسار مادة الوسط .٢
 .جیب الزاویة الحرجة لھذا الوسط  .٣

 
المسافة  ( Δyفي إحدى التجارب لإیجاد الطول الموجي باستخدام تجربة الشق المزدوج لینج سجلت النتائج بین  -٣

و ) ین مضیئین متتالیین بین ھدب
d
  فكانت النتائج كما بالجدول التالي  المسافة بین فتحتي الشق المزدوج d حیث 1

y 36 30 24 15 12 Δy   °A 
10 1310−×  x 5 1310−×  4 1310−×  2.5 1310−×  2 1310−×  

d
1  °A 

،  على المحور الرأسي Δyارسم علاقة بیانیة بین 
d
  على المحور الأفقي ومن الرسم أوجد 1

   x  ،  yقیمة كلا من  .١
 الطول الموجي للضوء الأحادي اللون المستخدم  .٢

 
وزوایا  ، θ1انكسار شعاع ضوئي سقط على أحد وجھي منشور ثلاثي  الجدول التالي یوضح العلاقة بین زوایا -٤

  φ2السقوط الثانیة لھذا الشعاع على الوجھ الآخر للمنشور 
55 40 35 a 20 15 0 θ1 

5 20 25 30 40 45 b φ2 
  على المحور الرأسي ومن الرسم احسب  φ2،   على المحور الأفقي  θ1ارسم العلاقة البیانیة بین 

  . a ، b من قیمة كلا .١
 زاویة رأس المنشور  .٢
 ° 37.2معامل انكسار مادة المنشور إذا كانت زاویة الانحراف في وضع النھایة الصغرى للانحراف  .٣
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 / إھداء الأستاذ   في الفیزیاء    الضياءمراجعة 

 استعن با ولا تعجز واعلم أن الجزاء من جنس العمل

١٠
 
 لأكثر من منشور رقیق من الزجاج الصخري (A)  في تجربة عملیة لدراسة العلاقة بین كل من زاویة الرأس-٥

 :أمكن الحصول على النتائج التالیة ،  ضوئي أحادي اللون  لشعاع ( α )وزاویة الانحراف المقابلة 
7 6 5 4 3 2 A 

3.5 3 2.5 x 1.5 1 α 
و زاویة الانحراف المقابلة ،  ممثلة على المحور السیني  (A)ارسم علاقة بیانیة بین زاویة رأس كل منشور 

(α)  قیمة   -١ و من الرسم أوجد ، على المحور الصاديx         انكسار الزجاج الصخريمعامل -٢  
 
 :أجریت إحدى التجارب على منشور ثلاثي وسجلت النتائج التالیة  -٦

φ1 θ2 θ1 φ2 α A  
30 77° 7' 19° 28' 40° 32' 47° 7' 
40 60° 54' 25° 22' 34° 38' 40° 54' 
50 47° 13' 30°42' 29° 18' 37° 13' 
60 38° 54' 35° 15' 24° 45' 38° 13' 
70 32° 52' 38° 47' 21° 13' 42° 52' 

60° 
  

 ھذه النتائجباستخدام 
 ثم احسب معامل انكسار مادة المنشور ، من خلالھا النھایة الصغرى للانحراف  عین ارسم علاقة بیانیة ت .١
 .ھل النتائج السابقة تحقق قانوني المنشور الثلاثي أم لا ؟ بین ذلك  .٢

 
)  α(  وزاویة الانحراف (θ2 ) و زاویة الخروج ( φ1)السقوط الأولى الجدول التالي یوضح العلاقة بین زاویة  -٧

 لمنشور ثلاثي متساوي الأضلاع لقاعدتھ المثلثة 
φ1 θ2 α 
20 90 70 
30 70 55 
40 60 40 
50 50 37 
60 45 42 
70 40 50 

 ، على المحور الصادي θ2 ،  على المحور السیني  φ1ارسم علاقة بیانیة بین : أولاً 
 على المحور الصادي وزاویة السقوط  αوعلى نفس ورقة الرسم البیاني ارسم العلاقة البیانیة بین زاویة الانحراف  

  على المحور السینيφ1الأولى 
 زاویة الانحراف الصغرى من الرسم البیاني أوجد  : ثانیاً 

 )راف عند النھایة الصغرى للانح ( θ2 بزاویة الخروج φ1وما علاقة زاویة السقوط 

 مع تمنياتي بالتفوق 

 أحمد حسن دياب / الأستاذ 
  ٠٤٨٢٥٥٢٥٥٣/ت 

 ٠١٢٦٠٤٨٦٧٢/ موبایل 
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