
 مراجعة الوحدة الثانیة
 خواص الموائع 

  أكتب المصطلح العلمي الذي تدل علیھ كل عبارة مما یأتي: السؤال الأول 
 كل مادة قابلة للانسیاب الطبقي .١
 كتلة وحدة الحجوم من المادة  .٢
 النسبة بین كثافة المادة إلى كثافة الماء عند نفس درجة الحرارة  .٣
 ى وحدة المساحات المحیطة بنقطةالقوة المتوسطة المؤثرة عمودیا عل .٤
   m Hg 0.76ضغط الھواء المقاس عند سطح البحر ویعادل الضغط الناشئ عن عمود من الزئبق ارتفاعھ .٥
 C°0 ودرجة حرارة mHg 0.76ضغط یعادل  .٦
 عضلة القلب)انقباض ( أقصى ضغط للدم في الشرایین ویحدث عند تقلص  .٧
 ط عضلة القلبأقل ضغط للدم في الشرایین ویحدث عند انبسا .٨
 إذا أثر ضغط على سائل محبوس فإن الضغط ینتقل بتمامھ إلى جمیع أجزاء السائل وإلى جدران الإناء .٩

 النسبة بین مساحة المكبس الكبیر إلى مساحة المكبس الصغیر لمكبس ھیدرولیكي .١٠
 %١٠٠مكبس كفاءتھ  .١١
 بس الصغیرالنسبة بین الشغل الناتج من المكبس الكبیر و الشغل المبذول على المك .١٢
 الجسم المغمور كلیا أو جزئیاً في مائع یتأثر بقوة دفع لأعلى تساوي وزن المائع المزاح  .١٣
 الحیز فوق الزئبق في بارومتر تورشیلي و الذي یحتوي على قلیل من بخار الزئبق .١٤
 حركة السائل بحیث تنزلق طبقاتھ فوق بعضھا في نعومة ویسر بحیث یتخذ جزء السائل مسار متصل .١٥
 ر المتصل الذي یتخذه جزء صغیر من السائل في السریان الطبقي المسا .١٦
 عدد خطوط الانسیاب التي تمر عمودیاً على وحدة المساحات عند نقطة معینة في مسار السائل  .١٧
 حجم المائع المنساب في الثانیة  .١٨
 كتلة المائع المنساب في الثانیة .١٩
 ع الأنبوبةمعادلة تبین أن سرعة السائل تتناسب عكسیا مع مساحة مقط .٢٠
 )قانون بقاء الكتلة (     معدل الانسیاب الحجمي أو الكتلي لسائل یساوي مقدار ثابت .٢١
الخاصیة التي تتسبب في وجود قوة مقاومة أو احتكاك بین طبقات السائل بحیث تعوق انزلاق طبقاتھ فوق بعضھا  .٢٢

 وحركة الأجسام خلالھ
بین   1m/sائل لینتج عنھا فرق في السرعة مقداره الوحدة القوة المماسیة المؤثرة على وحدة المساحات من الس .٢٣

 1mطبقتین من السائل البعد العمودي بینھما الوحدة 
 قوة تجاذب بین سطح صلب وجزیئات السائل الملامس لھ .٢٤
وھي أحد تطبیقات اللزوجة  وتزداد بزیادة نصف قطر ( السرعة النھائیة لسقوط كرات الدم الحمراء خلال البلازما  .٢٥

 ) الدم كرة 
 علل : السؤال الثاني 

   تغیر الكثافة من عنصر لآخر  .١
 الكثافة النسبیة لیس لھا وحدة قیاس .٢
 عجلات عربات النقل عریضة .٣
 الجسم المغمور في مائع یتأثر بقوة دفع لأعلى .٤
 یزداد سمك السد عند قاعدتھ .٥
 جمیع النقاط في مستوى أفقي واحد من سائل متجانس تكون متساویة الضغط .٦
 مد ارتفاع السائل في الأنبوبة ذات الشعبتین على مساحة مقطعھالا یعت .٧
 یستخدم الزئبق في البارومتر ولا یصلح الماء .٨
 یفضل استخدام الماء في المانومتر أحیاناً .٩

 یمتلئ إطار السیارة بالھواء تحت ضغط كبیر .١٠
 لا تنطبق قاعدة باسكال على الغازات .١١
  المكبس الھیدرولیكي الشغل المبذول على المكبسین یكون متساوي في .١٢
 یغوص مسمار من الحدید في الماء بینما یطفو فوق الزئبق .١٣
 تطفو السفینة فوق الماء رغم أنھا من الحدید .١٤
 یعلق الجسم في الماء أحیانا .١٥

 
 للأسماك مثانة ھوائیة .١٦
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 یغیر الغواص ضغط الھواء في سترتھ عندما یغوص لأعماق كبیرة .١٧
 لصغیرةیتنفس الغواص ھواء مضغوط في الأعماق ا .١٨
 صفر= الوزن الظاھري للجسم المعلق  .١٩
 یجب أن یكون السائل في المكبس الھیدرولیكي خالي من الفقاعات الغازیة .٢٠
 یتغیر ارتفاع السائل في المانومتر بتغیر الضغط الجوي بینما لا یتغیر في الأنبوبة ذات الشعبتین .٢١
 یزداد احتمال النزیف في المرتفعات .٢٢
 لنھر السباحة في البحر أسھل من ا .٢٣
 قد تغرق السفینة عند انتقالھا من البحر للنھر .٢٤
 عند إذابة كمیة من الملح في كأس بھ جسم عالق فإن الجسم یطفو .٢٥
 معدل سریان السائل ثابت على طول مساره .٢٦
 عند انتشار غاز من حیز صغیر إلى حیز كبیر فإنھ یتحرك حركة دوامیة .٢٧
 تتزاحم خطوط الانسیاب في السرعات الكبیرة  .٢٨
 دم في الشعیرات الدمویة أصغر من الشریان الرئیسيسرعة ال .٢٩
 یمكن للطبیب اكتشاف بعض أمراض القلب بسماعة الأذن .٣٠
 قابلیة الكحول للانسیاب أكبر من قابلیة الجلسرین .٣١
 ینبغي تزییت الآلات المعدنیة من وقت لآخر  .٣٢
 تستخدم مواد عالیة اللزوجة في التزییت والتشحیم .٣٣
 عن حد معینیجب عدم زیادة سرعة السیارة  .٣٤
 تزداد سرعة الترسیب في حالة الإصابة بالحمى الروماتیزمیة .٣٥
 تقل سرعة الترسیب في حالة الإصابة بالأنیمیا .٣٦
 )مدببة(نھایة خرطوم المطافي مسحوبة  .٣٧
 تقل مساحة مقطع عمود الماء المتساقط من صنبور كلما اقترب من الأرض .٣٨
 ط النھر سرعة جریان الماء في النھر تكون أكبر مایمكن في وس .٣٩
 يءیتكاثر ورد النیل بجوار الشاط .٤٠
 عند سقوط كرة ومكعب لھما نفس الحجم خلال سائل فإن الكرة تصل للقاع أولا .٤١

  :ما معنى كل مما یأتي: السؤال الثالث 
  2.7  الكثافة النسبیة للألومنیوم  .١
   40Nقوة دفع سائل لجسم طافي تساوي  .٢
  N 30قوة دفع سائل لجسم مغمورتساوي  .٣
 200N/m2 ط عند نقطة الضغ .٤
  50الفائدة الآلیة لمكبس ھیدرولیكي  .٥
  Kg/m3 13600كثافة الزئبق  .٦

  1Barالضغط الجوي  .٧
   ضغط جوي  4ضغط غاز محبوس  .٨
  0.008N.s/m2معامل اللزوجة للزیت  .٩

 10m3/Sمعدل الانسیاب لسائل  .١٠
  15Kg/Sمعدل الانسیاب لسائل  .١١

 
  واحداً لكل مما یأتيأذكر استخداما أو تطبیقا : السؤال الرابع 

   الكثافة  .١
 الضغط في السوائل  .٢
 الأنبوبة ذات الشعبتین  .٣
 البارومتر  .٤

 المانومتر  .٥
 قاعدة باسكال  .٦
 قاعدة أرشمیدس  .٧
 الضغط  .٨

 
 ما ھو الأساس العلمي الذي ینبني علیھ عمل كلا مما یأتي: السؤال الخامس

 المكبس الھیدرولیكي  .١
 المانومتر  .٢
 البارومتر .٣
 جة بالماء تقنیة المعال .٤

 المنطاد الجوي .٥
 تشخیص مرض الأنیمیا .٦

 
  أذكر العوامل التي یعتمد علیھا كل مما یأتي: السؤال السادس 

 )عنصر (  كثافة معدن  .١
 الضغط في باطن سائل .٢
 الفائدة الآلیة لمكبس .٣

 قوة دفع مائع لجسم مغمور .٤
   كفاءة مكبس ھیدرولیكي .٥
 ارتفاع السائل في الأنبوبة ذات الشعبتین .٦
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 ل الانسیاب الكتليمعد .٧
 معدل الانسیاب الحجمي .٨
 قوة اللزوجة لسائل .٩

 معامل اللزوجة .١٠
 سرعة الترسیب خلال بلازما الدم .١١

 ماذا یحدث في الحالات التالیة :سابعالسؤال ال
 زیادة سرعة السریان عن حد معین .١
 إصابة شخص بحمى روماتیزمیة  .٢

 انتشار الغاز من حیز ضیق إلى حیز متسع .٣
 ارة عن حد معینزیادة سرعة السی .٤

 )وضعت السؤال في شكل أكمل لتمام الفائدة ( تخیر الإجابة الصحیحة مما بین القوسین : ثامنالسؤال ال
 فتكون الكثافة النسبیة 12.6Nوفي الجلسرین 10Nإذا كان النقص في وزن جسم مغمور في الماء  .١

 ....................للجلسرین

نھ إذا طفا جسم فوق الماء بحیث یظھر م .٢
5
1

 حجمھ وفوق الزیت ظھر منھ  
10
1

  من حجمھ فتكون 

i. الكثافة النسبیة للجسم.............. 
ii.  الكثافة النسبیة للزیت............. 

 ............النسبة بین الضغط على المكبس الكبیر إلى الضغط على المكبس الصغیر .٣
 قوة دفع الزیت على الجسم................ء ثم طفا نفس الجسم فوق الزیت فإن قوة دفع الماء إذا طفا جسم فوق الما .٤
 إذا طفا جسم فوق الماء ثم طفا نفس الجسم فوق الزیت فإن  .٥

 وزن الزیت المزاح ................وزن الماء المزاح •
 حجم الزیت المزاح ................حجم الماء المزاح •
 القوة اللازمة لغمرالجسم تماما في الزیت...............غمر الجسم تماما في الماء القوة اللازمة ل •

القوة .................) أ( في الشكل المقابل یكون القوة الضاغطة على قاعدة الإناء  .٦
 )ب( الضاغطة على قاعدة الإناء

إذاغمر جسم في الماء ثم غمر في الزیت فیكون وزنھ الظاھري في الماء  .٧
 وزنھ الظاھري في الزیت............... 

كرة مجوفة غمرت في الماء فكانت معلقة فإن كثافة مادة الكرة  .٨
 كثافة الماء.........................

وزن وعاء مماثل مملوء لحافتھ بالماء وتطفو فوق سطحھ قطعة ......................وزن وعاء مملوء لحافتھ بالماء  .٩
 من الفلین 

 الشغل على المكبس الصغیر ..................... الھیدرولیكي المثالي یكون الشغل على المكبس الكبیر في المكبس .١٠
قطعتان من الحدید و الألومنیوم متساویتان في الحجم غمرتا في الماء فیكون النقص في وزن الحدید  .١١

 النقص في وزن الألومنیوم........................ 
وزن وعاء مماثل مملوء لحافتھ بالماء وبھ قطعة عملة معدنیة ......................وزن وعاء مملوء لحافتھ بالماء  .١٢

 ترسو في القاع 
 قوة دفع ماء النھر......................إذا انتقلت سفینة من البحر إلى النھر فإن قوة دفع ماء البحر .١٣

 أثبت أن  السؤال التاسع
   P= Pa + ρgh في باطن سائل یتعین من العلاقة الضغط عند نقطة .١
 Fb = ρvgالقوة التي یؤثر بھا سائل على جسم مغمور فیھ تتعین من العلاقة  .٢
 سرعة سریان السائل خلال أنبوبة تتناسب عكسیاً مع مساحة مقطع الأنبوبة .٣
 :السؤال العاشر 

 صف المانومتر واشرح طریقة عملھ في قیاس ضغط غاز في مستودع ؟  -أ 
 عرف قاعدة باسكال ثم اشرح تركیب جھاز مبني عملھ على قاعدة باسكال ؟ مع استنتاج القانون المستخدم ؟ -ب 
 أذكر العوامل التي تعتمد علیھا قوة اللزوجة مع استنتاج العلاقة بین ھذه العوامل ؟ -ج 
 )معامل اللزوجة  ـ الضغط   ـ  الكثافة  ( أكتب وحدات قیاس الكمیات التالیة   -د 
 

   :مسائل 
 أحسب حجم التجویف علما بأن gm 1050ركلیا فى الماء ووكتلتھ وھو مغم1780gmجسم معدني مجوف كتلتھ فى الھواء  .١

  1000kg/m3 وكثافة الماء 8900Kg/m3كثافة المعدن 
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 / إھداء الأستاذ   في الفیزیاء    الضياءمراجعة 

 استعن با ولا تعجز واعلم أن الجزاء من جنس العمل

٤
اع  من الكیروسین فكان فرق أرتف9cm3 بھا كمیة الماء فإذا صب فى أحد فرعیھا 2cm2أنبوبة ذات شعبتین مساحة مقطعھا  .٢

ثم أوجد حجم البنزین الذى إذا صب فى الفرع الأخر یجعل مستوى سطح .أوجد كثافة الكیروسین .3.6cm الفرعین يالماء ف
  1000Kg/m3 وكثافة الماء    900Kg/m3 الفرعین علما بأن كثافة الكیروسین  ي فيالماء متساو

 
الغاز  الزئبق فى مستوى أفقى واحد و عند فتح صمام يطحفى المانومترإذا كان مساحة المقطع متساویة فى الفرعین و كان س .٣

 -٢م/ نیوتن – تور–سم زئبق  : أحسب ضغط الغاز المحبوس بوحدة 10cmإنخفض سطح الزئبق فى الفرع القصیرالمحبوس 
  13600kg/m3 وكثافة الزئبق m/s2 10سم زئبق وعجلة الجاذبیة 76الضغط الجوى  بأن بار   علما

 
فإذا وضع زیت فوق الماء 100cm  فى إناء عمقھ  20cm تستقر فوق طبقة من الزئبق سمكھا 50cmكھا طبقة من الماء سم .٤

 علما ٠حتى إمتلأ الإناء تماما أحسب فرق الضغط بین نقطتین إحداھما فى قاع الإناء والأخرى على السطح الخالص للزیت 
  10m/s2  وعجلة الجاذبیة 0.8لزیت ول  13.6لزئبق النسبیة لكثافة البأن 

 
 بین 60cm ، 0.4m ، 20cm من نفس نوع المادة وأبعاده  مستطیلات ومتوازى20cmمكعب من معدن ما طول ضلعھ  .٥

 كیف یوضع متوازى المستطیلات حتى یسبب ضغطا یساوى الضغط الناتج عن المكعب على سطح ما 
 

 فإذا علمت أن 12cmمكبسھ الكبیر  وقطر 200N وتؤثر علیھ قوة قدرھا 2cmمكبس ھیدرولیكى قطر مكبسھ الصغیر  .٦
 ثم الفائدة الألیة للمكبس الھیدرولیكىو، ر أوجد أكبر كتلة یمكن رفعھا بواسطة المكبس الكبی10m/s2عجلة الجاذبیة الأرضیة 

 الضغط الواقع على المكبس الكبیر احسب 
 

 وأن الضغط الجوى یعادل 1000kg/m3 علما بأن كثافة الماء 3Atmأحسب عمق البحیرة إذا كان الضغط عند قاعھا   .٧
1.013x105N/m2 9.8 وعجلة الجاذبیةm/s2  

 
 أحسب 73.8cmHg وعند الطابق العلوى 76cmHgإذا كانت قراءة بارومتر زئبقى عند الطابق الأرضى لمبنى ھى  .٨

 kg/m٠ 13600  3 وكثافة الزئبق250mمتوسط كثافة الھواء المحصور بین ھذین الطابقین علما بأن إرتفاع المبنى 
 

 0.675Kgm وكتلتھا وھى مغمورة فى الماء 765gmقطعة من معدن معلقة فى قب میزان فكانت كتلتھا وھى فى الھواء  .٩
أحسب كثافة  9.8m/s2  وعجلة الجاذبیة1000kg/m3   فإذا كانت كثافة الماء 652.5gmوكتلتھا وھى مغمورة فى سائل 

  وكثافة السائل–المعدن 
 

 الحالات يبالنیوتن ف  معلق فى خیط أوجد الشد فى الخیط مقدرا7.8 وكثافتھ النسبیة 20cm ضلعھ مكعب من معدن ما طول .١٠
 :الأتیة 

 عندما یكون المكعب معلقا فى الھواء    .١
 عندما ینغمر نصفھ فى الماء  .٢
  عندما ینغمر كلیا فى الماء .٣

  1000kg/m3 وكثافة الماء 10m/s2علما بأن عجلة الجاذبیة        
 

 أحسب طول الجزء 1000kg/m3 یطفو رأسیا فوق سطح ماء كثافتھ 40kg وكتلتھ 80cmن الخشب طول ضلعھ مكعب م .١١
  وأحسب الكتلة اللازم وضعھا فوق المكعب لكى ینغمر رأسیا إلى نصف حجمھ ٠المغمور منھ 

 
مورة بالكامل  ربطت بخیط فى قاع حوض سباحة بھ ماء بحیث تكون مغ16kg كتلتھا 0.02m3قطعة من الخشب حجمھا  .١٢

 أحسب
  قوة الدفع علیھا   .١
  الخیط  يالشد فقوة  .٢
  منھايإذا قطع الخیط أحسب قوة الدفع وحجم الجزء الطاف .٣

  1000kg/m3 وكثافة الماء 10m/s2علما بأن عجلة الجاذبیة         
 

 
 
 

زیت لھ نفس درجة حرارة  من حجمھا فوق سطح الماء وعندما توضع فى 2/5قطعة من الخشب تطفو فوق الماء بحیث یظھر  .١٣
 فكم تكون الكثافة النسبیة للزیت ٠ حجمھا فوق سطح الزیت 1/5الماء یظھر 
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 / إھداء الأستاذ   في الفیزیاء    الضياءمراجعة 

 استعن با ولا تعجز واعلم أن الجزاء من جنس العمل

٥
 ثم صب ماء فى الحوض حتى  13600kg/m3 وضع فى حوض بھ زئبق كثافتھ  20cmمكعب من معدن طول ضلعھ  .١٤

 أحسب إرتفاع الماء فوق 1000kg/m3 وكثافة الماء 7500kg/m3لامس سطح الماء سطح المكعب فإذا كانت كثافة المعدن 
 سطح الزئبق

 
 أحسب إرتفاع الجزء ٠ من إرتفاعھ 0.5m یطفو رأسیا فوق الماء فینغمر 1m2صندوق أجوف من الخشب مساحة قاعدتھ  .١٥

 وكثافة 7812.5kg/m3 علما بأن كثافة مادة المكعب 0.4mالمغمور منھ عندما یوضع بداخلھ مكعب معدنى طول ضلعھ 
 1000kg/m3الماء 

   
ھل الجسم غاص أم طفا ؟ ولماذا ؟ .  من الماء 50cm3 وضع فى إناء إزاحة مملوء لحافتھ بالماء فأزاح 70cm3جسم حجمھ  .١٦

  1000kg/m3أحسب الكثافة النسبیة لھذا الجسم علما بأن كثافة الماء 
 

 600kg/m3 الخشب  یطفو فوق الماء فإذا علمت أن كثافة50cm و 2m و 4mمتوازى مستطیلات من الخشب أبعاده  .١٧
  أحسب 10m/s2 وعجلة الجاذبیة 1000kg/m3وكثافة الماء 

   من المتوازى تحت سطح الماءيیختف عمق ما .١
  200kgیظھر منھ فوق سطح الماء عندما یوضع فوقھ كتلة مقدارھا  طول ما .٢

 
m35104.1 وحجمھ 0.09kg/m3بالون مملوء بغاز الھیدروجین كثافتھ  .١٨ ون قوة الرفع علما بأن كثافة الھواء  فكم تك×

1.29kg/m3 105) = بدون الغاز (  وكتلة البالون مع ملحقاتھkg 10=  وعجلة الجاذبیة الأرضیة m/s2 
 

  أوجد 7.5cm3  تطفو فوق سطح الماء بحیث كان حجم الجزء المغمور 750kg/m3قطعة من الخشب كثافتھ  .١٩
  كتلة قطعة الخشب .١
  10m/s2وعجلة الجاذبیة  1000kg/m3ما بأن كثافة الماء  عل٠حجم الجزء الطافى   .٢

  
 إحداھما مصمتة والأخرى مجوفة وعندما وضعتا معا فى حوض بھ ماء m3  4x10-4كرتان من معدن واحد حجم كل منھما  .٢٠

فة المعدن  وجد أن إحداھما تغوص بینما تعلق الأخرى أوجد حجم الفراغ فى الكرة المجوفة علما بأن كثا1000kg/m3كثافتھ 
2700kg/m3 10  وعجلة الجاذبیةm/s2 

 
 أحسب سرعة الماء 1m/s فإذا كانت سرعة الماء داخل الأنبوبة  2.5cm وتنتھى بإختناق قطره 5cmأنبوبة نصف قطرھا  .٢١

  1000kg/m3 مقطع من  الأنبوبة علما بأن كثافة الماء يدقیقة خلال أي ال ف المنساب ختناق وكتلة الماءعند الا
 

   0.2cm قطر كل منھا  شعیراتد من  ال تشعب إلى عد0.4m/s وسرعة سریان الدم فیھا 0.5cm قطره ين رئیسشریا .٢٢
   أوجد عدد الشعیرات 0.25m/sوسرعة سریان الدم فیھا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مع تمنیاتي بالتفوق 
 الأستاذ أحمد حسن دياب 

 

 P عند نقطة في باطن سائل  الضغط

a 

 = ...............المیل 
a................... =  

 hعمق النقطة عن السطح  

 f الصغیر  القوة على المكبس
 = ...............المیل 

 P عند نقطة في باطن سائل  الضغط

a 

 = ................المیل 
a.................... =  

b ...................=   

 hبعد النقطة عن قاع الإناء َ 
b  hعمق النقطة عن السطح  

 P السائل عند نقطة في باطنھ  ضغط

 ............= ...المیل 
  لمكبس ھیدرولیكيFالقوة على المكبس الكبیر  
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